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MATERIAS COMUNES:
COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

. Conocer los conceptos y principios que rigen a los sistemas digitales.
. Analizar, disefar y construir sistemas digitales combinacionales y secuenciales asincronos y sincronos.
. Comprender y aplicar las definiciones y herramientas de la programacion de circuitos légicos programables.
. Analizar, disefar, aplicar y verificar la tecnologia digital en la solucion de problemas del area biomédica.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Sistemas Digitales contribuye a las competencias cognitivas, metodoldgicas, Laborales y Sociales de la siguiente manera:

C3. Demostrar una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area Ingenieria en medicina.

C4. Describir y explicar fenomenos biologicos y fisioldgicos, ligados a procesos tecnologicos en términos de conceptos, principios y teorias fisico-matematicas.
M8. Utilizar y elaborar programas o sistemas de computacion para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o

control de experimentos.

M9. Disefar, desarrollar y utilizar tecnologia para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de

experimentos.

M10. Analisis y verificacion de tecnologia para el procesamiento, adquisicion y transmision de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos
y/o control de experimentos en el area de la salud.
LS1. Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria médica.




PRESENTACION DE LA MATERIA

El objeto de estudio de esta materia es obtener

habilidades para el disefio, analisis e implementacion de

sistemas digitales combinacionales, secuenciales sincronos

y asincronos, asi como el uso de dispositivos logicos

programables. El curso se ha dividi6 en cuatro unidades

tematicas, a saber:

1. Légica Combinacional: Mapas logicos, Minimizacion
de funciones, Diagramas de tiempo, Comparadores,

Disefio de circuitos combinacionales con SSI,
Diseno de circuitos combinacionales con MSI, Memorias
ROM, Dispositivos LSI programables (PAL y PLA)

2. Logica secuencial asincrona: Cerrojos y Flip-Flops,
Registros, Reduccion de maquinas incompletamente
modificadas, Tablas de flujo y tiempo, Carreras y
ciclos, Riesgos estaticos, dinamicos y esenciales

3. Légica secuencial sincrona: Diagramas y tablas de
estado, Asignaciones de estado, Procedimiento de
disefo general con modelos de Mealy y Moore,
Equivalencias de estado y minimizacion, Contadores
sincronos, Maquinas de estado algoritmicas, Entradas
asincronas

4. Dispositivos Légicos Programables: Lenguaje de
descripcion de software ABEL, Implementacion de
circuitos secuenciales con PLD’s, Implementacion de
circuitos con CPLD, Programacion de dispositivos
logicos programables en general, Disefio con HDL,
Implementacion de circuitos con FPGA’s

Las unidades tematicas se representan esquematicamente
en el diagrama de bloques de la Figura 1. En este
diagrama, se parte de un bloque principal que involucra la
logica combinacional de la cual se desprenden dos de
igual importancia que consideran tanto la logica
secuencial asincrona como sincrona y desde donde se
culmina con conocimientos de programacion de
dispositivos logicos que brindan las bases para programar
una herramienta poderosa caracterizada por su
flexibilidad conocida como FPGA’s, por lo que al finalizar
la materia el alumno:




Figura 1: Diagrama a bloques de la red de conocimientos de la materia Sistemas Digitales. 1.

Desde

un punto de Vvista
comprendera y analizara las leyes fundamentales del
Diseno de Sistemas Digitales en
problemas propios de la materia.

2. Desde un punto de vista experimental, sera capaz de
comprender, analizar, disefar y armar circuitos logicos
digitales
teorico.

teorico, conocera,

la solucion de
fortaleceran el

los cuales aprendizaje

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar la materia de Disefio de Sistemas Digitales después de cursar Programacion Basica y Logica
Matematica. Esta materia proveera las bases para describir la forma de trabajo y uso de circuitos digitales y su aplicacion en el control e integracion en
dispositivos dentro del area médica y en los cursos subsecuentes de Arquitectura de procesadores y microprocesadores y Aplicaciones de microcontroladores y

sistemas integrados.

NOM’BRE DE LA UNIDAD ) Logica TIEMPO ESTIMAQO PARA DESARROLLAR 16 horas (8 teoria 'y
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: combinacional LA UNIDAD TEMATICA: practica, 8 laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO

1. Conoce y manipular | e Minitérminos Yy | « Manipular la logica de La valoracién de la
los conceptos de maxitérminos minitérminos y explicacion logica
funciones logicas e Mapas logicos maxitérminos. del medio donde

. e Minimizacion de | ¢ Usar mapas logicos y de se desenvolvera.

2. Describe los funciones tiempo para entender el El desarrollo de
conceptos, teoriasy | o |mplementacion  de funcionamiento de circuitos una  perspectiva | e Participacion  en
Principios que rigen expresiones logicas logicos. racional del clase. e Tareas
el disefio logico o Diagramas de tiempo | e Usar la terminologia 'y mundo en que se
combinacional. ¢ Comparadores estructura propia del disefio vive. e Ejercicios en | « Examen

) , e Disefio de circuitos de circuitos logicos vy La organizacion de pizarrén.

3. Asocia la teoria y la combinacionales con digitales. equipos de * Bitacora y
P,rac}‘ca para el ., SSI e Disefar y construir circuitos trabajo. e Participacion reporte de
disefio y construccion | | picoa0 de  circuitos légicos combinacionales. grupal en laboratorio
de c1r.cu1tps combinacionales con | ¢ Detectar los elementos El fortalecimiento laboratorio.
combinacionales. MSI esenciales en un circuito de correctos

e Memorias ROM combinacional. habitos de estudio
« Dispositivos LSI | ¢ El  desarrollo de una y analisis.
programables (PAL y perspectiva  racional del
PLA) mundo en que se vive.




NOMBRE DE LA UNIDAD

Légica secuencial

LA UNIDAD TEMATICA:

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

14 horas (8 teoria 'y

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: asincrona practica, 6 laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
e Componentes de un Usar la terminologia vy
1. Describe los sistema secuencial. estructura de la logica La propuesta, inicio,
conceptos, teorias e Cerrojos y Flip- secuencial asincrona. seguimiento y conclusion de
y principios que Flops. Identificar los compontes de | Pproyectos académicos basicos | e Participacio
rigen la logica e Registros. un sistema digital asincrono. o aplicados. nenclase. | e Tareas
seguenmal e Reduccioén de Disefiar y construir sistemas El  desarrollo de una
asincrona. maquinas con cerrojos y flip-flops. perspectiva  racional del |  Ejercicios e Examen
. incompletamente Reconocer y aplicar registros mundo en que se vive. en pizarron
2. Asocia la teoria y la modificadas seriales y paralelos La valoracion de la e Bitacora y
practica para e Tablas de flujo y Asignacion de salidas mediante explicacion logica del medio |  Participacio reporte de
explicar la logica tiempo. tablas de tiempos y de flujo. donde se desenvolvera. n grupal en laboratorio
secuencial e Carreras y ciclos. Valorar la  interferencia El  fortale-cimiento  de laboratorio.
asincrona o Riesgos  estaticos, externa que puede poner en correctos habitos de estudio
dinamicos y riesgo la  operacion  del y analisis.
esenciales. sistema.

NOMBRE DE LA UNIDAD

Légica secuencial

TIEMPO ESTIMADO PARA

16 horas (8 teoria y practica,

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: sincrona DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: | 8 laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS | HABILIDADES ACTITUDES | DIRECTA | POR PRODUCTO




. Analiza los
conceptos,
teorias y
principios que
rigen la logica
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sincrona
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la practica para
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secuencial
sincrona
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Asignaciones d
estado
Procedimiento d
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estado
minimizacion
Contadores
sincronos
Maquinas de estad
algoritmicas
Entradas asincronas
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Estimar los tiempos y secuencias necesarias
para el buen funcionamiento del sistema.
Usar la terminologia y estructura del
lenguaje propio de los sistemas digitales en
secuencia sincrona.

Analizar diagramas de estado y tiempo y los
optimiza.

Disefar y realizar sistemas digitales en
secuencia sincrona.

Detectar los elementos esenciales en un
sistema sincrono.

Armar, desarmar y habilitar
digitales con etapas sincronas.

La valoracion de la explicacion cientifica de
los fenomenos presentes en el sistema.

El desarrollo de una perspectiva racional del
mundo en que se vive.

sistemas

La valoracion de la
explicacion
cientifica de los
fenémenos
naturales.

El desarrollo de
una  perspectiva
racional del
mundo en que se
vive.

La organizacion de
equipos de
trabajo.

El fortalecimiento
de correctos
habitos de estudio
y analisis.

e Particip
acion en
clase.

e Ejercici
os en
pizarron

e Particip
acion
grupal
en
laborato
rio.

e Tareas

e Examen

e Bitacora y
reporte de
laboratorio

NOMBRE DE LA UNIDAD

Dispositivos Logicos

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

18 horas (8 teoria y

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Programables LA UNIDAD TEMATICA: practica, 10 laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA | POR PRODUCTO
1. Analiza los | ®* Lenguaje de Distingue las caracteristicas del sumador La valoracion de la

conceptos, descripcion de ABEL explicacion e Particip

teorias y software ABEL Usa la terminologia y estructura del cientifica de los acion en

principios que Implementacion de lenguaje propio de los PLD’s fendmenos clase.

rigen la circuitos Analiza y disefia circuitos secuenciales naturales. e Tareas

programacion de secuenciales con basados en PLD’s o Ejercici

circuitos logicos PLD's Programacion de PLD’s, CPLD’s y FPGA’s El desarrollo de una 0s en| = o omen

programables Implementacion de Disena y realiza circuitos con FPGA’s perspectiva racional pizarrén

) circuitos con CPLD Detecta los elementos esenciales en un del mundo en que se e Biticora

2. Asocia la teorfa y Programacién  de sistema digital vive. e Particip reporte dz

lq Qracucg para dispositivos  logicos La valoracién de la explicacion cientifica La organizacion de acion latF))oratorio

disenar sistemas programables en de los fendmenos presentes en sistemas equipos de trabajo. grupal

digitales a base general digitales a base de dispositivos logicos EL fortalecimiento en

de dispositivos Disefio con HDL programables de correctos habitos laborato

logicos e |mplementacion de El desarrollo de una perspectiva racional de estudio y rio.

programables circuitos con FPGA’s del mundo en que se vive. analisis.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de una bitacora foliada de practicas de laboratorio, grupal.
Realizacion de propuesta de experimentos, en base al protocolo del laboratorio.
Elaboracion de un cuaderno foliado para tareas, individual.

Exposicion del tema

Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

e Recursos didacticos: Pizarron, proyector de acetatos, computadora, caindn, bibliografia, equipo e implementos de laboratorio, red
Materiales didacticos: Acetatos, plumones para acetatos, Bitacora de practicas, cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 3 momentos:

Diagnéstica: Introduccion de conceptos fundamentales para el curso, valoracion inicial de estos,

Formativa: Participacién en clase, tareas, participacion grupal en laboratorio.

Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, entrega de bitacora de laboratorio, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

e Entrega de cuaderno de problemas: 30%

e Realizacion de practicas de laboratorio : 30%

e Participacion individual (examen y clase) 40%

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. Diseio de Sistemas Digitales Con VHDL, Santiago Fernandez Gomez, Serafin
Pérez Lopez, Enrique Soto Campos. 12 Ed. Thomson, Madrid, 2002.
2. Fundamentos de Sistemas Digitales. Thomas Floyd, 12 Ed. Pearson. México.
2000.
3. Fundamentos de Electronica Digital, Thomas Floyd, 72 Ed. Prentice Hall. 2005.
L o . . 4. Sistemas Digitales: Principios y Aplicaciones, Ronald J. Tocci, 112 Ed. Prentice
1. Principios de Disefo logico Digital. Norman Baladian, Bradley Carlson. 511 2010.

1°. Ed. CECSA, Mexico, 2002. 5. Sistemas Digitales y Electrénica Digital, Practicas de laboratorio, Juan Angel
Garza Garza, 12 Ed. Pearson Publications Company, 2006.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Base de datos en Internet: diversas universidades en el mundo tienen paginas
electronicas dedicadas a esta materia.
Notas de clase, recopilacion.




