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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA FORMATIVA | X METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA AREA AREA X
GENERAL PROFESIONAL
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO X | TALLER LABORATORIO SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA RECURSABLE OPTATIVA X SELECTIVA ACREDITABLE |
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS | SI NO X
COMUNES:
COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:
o Adquirir el conocimiento de los conceptos de la Ciencia de Materiales que permiten el entendimiento de las propiedades fisicas (opticas, eléctricas,
magnéticas, térmicas, etcétera) de una gran diversidad de materiales.
. Contribuir a la formacion integral de los conocimientos a través de la aplicacion conjunta de las leyes de la Mecanica Clasica, la Termodinamica, la Fisica
del Estado Sdlido y el Electromagnetismo para el entendimiento de las propiedades y funcionamiento de los materiales.

. Desarrollar habilidades para la resolucion de problemas en el disefio y construccion de nuevos materiales.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Ciencia de Materiales contribuye a las competencias de la siguiente manera:

1c. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales tanto en la Fisica Clasica como en la Termodinamica.

2c. Describir y explicar fendmenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos de conceptos, principios y teorias fisicas.

1s. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto teodricos como experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales o
numéricos.

2s. Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.
5s. Desarrollar argumentaciones validas en el ambito de la Fisica, identificando hipotesis y conclusiones.

6s. Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mas generales.

7s. Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la resoluciéon de problemas nuevos.




PRESENTACION DE LA MATERIA
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Figura 1: Diagrama a bloques de la red de conocimientos de la materia Ciencia de Materiales

La ciencia de materiales es un campo multidisciplinario que se encarga del estudio de las propiedades fisicas macroscopicas de los materiales y los aplica en
varias areas de la ciencia, la ingenieria, la energia y el medio ambiente. La ciencia de materiales basicamente se encarga del disefio inteligente de nuevos
materiales y su uso o aplicacion como herramientas de trabajo o en productos requeridos y de beneficio para la sociedad. En particular, se considera que el
alumno de la Licenciatura en Ingenieria Fisica debera reconocer la importancia y aplicacion de los materiales en la ciencia y la tecnologia. La materia de
Ciencia de Materiales tiene un caracter formativo debido a que coadyuva a la formacion integral y profesional de los conocimientos que adquiere el alumno a lo
largo de los cursos basicos. Para lograr lo anterior, el curso se ha dividido en los siguientes temas:

1. Materiales: Perspectiva historica del desarrollo y la importancia de los materiales. Clasificacion de los materiales y las necesidades y requerimientos de los
materiales modernos.

2. Propiedades eléctricas: Aplicacion y desarrollo de los conceptos: conductividad eléctrica, materiales dieléctricos, materiales semiconductores, y
ferroeléctricos. Estos conceptos permitiran entender los mecanismos de conduccion eléctrica en medios materiales y su importancia en el disefio y
desarrollo de materiales eléctricos.

3. Propiedades térmicas: Introduccion a los conceptos: capacidad calorifica, expansion térmica y conductividad térmica. Estos conceptos permitiran
entender los mecanismos de conduccion térmica en medios materiales y su importancia en el disefo y desarrollo de materiales con propiedades térmicas.

4. Propiedades magnéticas: Caracterizacion de los materiales por sus propiedades magnéticas. En particular, se estudiaran las propiedades magnéticas de los
materiales y su relevancia en el disefio y caracterizacion de nuevos materiales magnéticos.

5. Propiedades opticas: Introduccion a las propiedades opticas de los materiales: reflexion, refraccion, absorcion, trasmision. Estas propiedades permitiran
caracterizar a los materiales por sus caracteristicas dpticas y su potencial aplicacion en el disefio y construccion de dispositivos optoelectrénicos.



http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa

Las unidades tematicas se representan esquematicamente en el diagrama de bloques de la Figura 1. En este diagrama, cada bloque es una unidad tematica.
La metodologia de ensefianza que se sugiere, para un mejor desarrollo de las competencias que se deben adquirir, es la siguiente:

e En las clases de teoria se desarrollaran los contenidos del programa, revisando y/o introduciendo los elementos conceptuales, leyes y teorias,
proporcionando un esquema integrador de la disciplina y contemplando el nivel microscopico como punto de partida para entender las propiedades fisicas

de los materiales.

e En las clases de problemas se resolveran ejercicios y problemas adecuados al contenido y nivel de las clases de teoria.

Se debe estimular la participacion activa de los estudiantes en su desarrollo.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar las materias: Quimica; Fluidos, Ondas y Calor; Probabilidad y Estadistica; Mecanica
Analitica; Electromagnetismo y Termodinamica.

NOMBRE DE LA UNIDAD Materiales TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR 4 horas (4 teorfa)
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Usar la terminologia vy
a) Perspectiva estructura del lenguaje L l ion de |
historica propio de la ciencia de ¢ La valoracion de 1a
’ materiales explicacion cientifica
Anali la i tanci L : en el funcionamiento
¢ nalizar fa lmportancia | p) — Ciencia de ) ) . y aplicacion de los
y la evolucion de los Materiales e Analizar la informacion materiales
materiales. Ingenieria de la clasificacion de los )
g ’ materiales por SUS | . El desarrollo de una | ® Participacion en | . Tareas
o C(Clasificar a los propiedades fisicas. clase.

materiales  por  sus
propiedades fisicas.

c) Clasificacion de
materiales.

d) Materiales
avanzados.

Entender la importancia
y relevancia del disefio e
innovacion de los
materiales en la ciencia,
la ingenieria y la energia.

perspectiva racional
del mundo en que se
vive.

e El fortalecimiento de
correctos habitos de
estudio y analisis.




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Propiedades eléctricas

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA
UNIDAD TEMATICA:

15 horas (8 teoriay 7
practica)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e  Conduccion eléctrica
a) Ley de Ohm.
b) Conductividad eléctrica.
¢) Conduccion electronica vy
ionica.
d) Banda de energia en solidos.
e Comprenderlas | €) Movilidad electrénica. ¢ Analizar las propiedades
propiedades de f) Resistividad eléctrica de de conduccion eléctrica
conductividad metales. de los materiales.
eléctrica de los e La valoracion de las
materiales. e Semiconductividad Anall_zar y relacionar las propledgqes ) .de
propiedades ) de conduccion .ele~ctr1ca Participacion
e Entender los semiconduccion para el disefio e
mecanismos de a) Semiconduccion intrinseca. eléctrica y conducta innovacion de nuevos en clase s Tareas
semicoductividad | b) Semiconduccion extrinseca. dieléctrica de  los materiales. L
de los c) Efecto Hall. materiales para su qurc1§1os en | o Examen
materiales. d) Dispositivos aplicacion al disefio de | o El fortalecimiento de pizarron

e Entender la

conducta

dieléctrica de los | *

materiales.
a)
b)
c)
L[]
a)

b)

semiconductores.
Conducta dieléctrica
Capacitancia.
Polarizacion.
Materiales dieléctricos

Otras caracteristicas

Ferroelectricidad.
Piezoelectricidad.

dispositivos.

El desarrollo de una
perspectiva racional del
mundo en el que vive.

correctos habitos de
estudio y analisis.




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Propiedades térmicas

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA
UNIDAD TEMATICA:

15 horas (8 teoriay 7
practica)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e La valoracion de las
propiedades  térmicas | e Participacion
e Analizar las  propiedades de los materiales. individual  en
a) Capacidad calorifica. térmicas de los materiales. clase.
e Analizary e El desarrollo de una
entender las b) Expansion térmica. * Analizar 'y relacionar las perspectiva raciongl del | o Ejercicios en | o Tareas.
propiedades propiedzlades térmicas lde lps mundo en que se vive. pizarron. :
L .. materiales para su aplicacion e Examen.
:nee:ltT:rciifege los <) Cf)ndyctIVIdad e innovacién tecnoldgica. e La organizacion de | e Participacion
' termica. equipos de trabajo. grupal
o El desarrollo de una mediante
d) Esfuerzos térmicos. perspectiva  racional del | ¢ El fortalecimiento de exposiciones
mundo en el que vive. correctos habitos de en clase.

estudio y analisis.

NOMBRE DE LA UNIDAD

Propiedades magnéticas

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

15 horas (8 teoriay 7

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA: practica)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPERNO

DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO




e  Comprender las
propiedades
magnéticas de los
materiales.

e Entender los

mecanismos que dan

origen a las

diferentes conductas

magnéticas de los
materiales.

e Entender fenomenos

como histéresis
magnética y

superconductividad.

Diamagnetismo.
Paramagnetismo.
Ferromagnetismo.
Anti-
ferromagnetismo vy
ferrimagnetismo.
Efectos de la
temperatura en la
conducta
magnética.
Histéresis.
Superconductividad.

e Analizar las propiedades
magnéticas de los el

materiales.

e Analizar y relacionar las | ¢ ELl
propiedades magnéticas
de los materiales para
su aplicacion al disefo

de dispositivos.

El desarrollo de una
perspectiva racional del

mundo en el que vive.

e La valoracion

diseno e
nuevos materiales.

desarrollo
perspectiva

trabajo.

propiedades magnéticas para
innovacion de

racional
mundo en que se vive.

e La organizacion de equipos de | o

e El fortalecimiento de correctos
habitos de estudio y analisis.

las

e Participacion

individual en

clase.
una

L e Tareas.
del | ¢ Ejercicios en

izarron

P e Examen.

Participacion

clase.

grupal mediante
exposiciones en

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Propiedades 6pticas

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

UNIDAD TEMATICA:

15 horas (8 teoriay 7

practica)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
¢ Conceptos basicos Anali.zar ) 'las e La \./alo.rglcién. de, .la
e Comprender la Radiacié propiedades  Opticas explicacion cientifica
interaccion de la a) Radiacion L. de los materiales. de las propiedades
luz con la materia. electromagnetica. dpticas de los Participacié
b) Interacciéon de la luz Analizar y relacionar materiales. y 'adr'tl'c;paflon
e Entender algunas con solidos. las propiedades ]cr:a:g ua en
de las propiedades | c¢) Interacciones opticas de los |  Desarrollo de un ’
opticas de los atomicas. materiales para su entendimiento de la Eiercicios en | ® Tareas.
metales y los no- aplicacion al disefio interaccion de la luz gzarrén
metales. . L. de dispositivos y al con la materia. P e Examen.
e Propiedades oOpticas desarrollo de
e Analizary de los metales. telecomunicaciones. e El desarrollo de una Partlcllpam((j)p .
comprender perspectiva racional iiuzzic?;ﬁe;aneﬁ
algunas de las e Propiedades Opticas del mundo en que se claie
aplicaciones de los de los no-metales. El desarrollo de una vive. )
fenlémenos éptlicos a) Refraccion. perspectiva racional o
en los materiales. b) Reflexion. del mundo en el que | ¢ La organizacion de

vive.

equipos de trabajo.




c) Absorcion.
d) Trasmision. e El fortalecimiento de
e) Color. correctos habitos de
estudio y analisis.

e Aplicaciones de los
fenobmenos opticos.

a) Luminiscencia.

b) Fotoconductividad.

c) Laseres.

d) Fibras opticas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de un cuaderno de tareas, individual
e Exposicion de algunos topicos especiales
Asistencia a seminarios de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos: Pizarron, proyector de acetatos, computadora, caioén, bibliografia, red
e Materiales didacticos: Acetatos, plumones para acetatos, cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo en dos momentos:

Formativa: Participacion en clase, tareas y participacion grupal.

Sumaria: examenes escritos, entrega de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo y ético del
alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

e Tareas 30%
e Autoevaluacion 5%
e Examenes 65%
FUENTES DE INFORMACION
BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1.  Materials Science and Engineering: an Introduction, W. D. Callister and D. | OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

G. Rethwisch. Eight Edition. Wiley (2006). e Base de datos en Internet: diversas universidades en el mundo tienen
paginas electronicas dedicadas a esta materia. Notas de clase,
recopilacion.







