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CARACTERIZACION DE LA MATERIA

POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA | X | FORMATIVA METODOLOGICA

POR LA DIMENSION DEL " " AREA AREA

CONOCIMIENTO: S GENERAL X PROFESIONAL

POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL

CONOCIMIENTO: CURSO X| TALLER LABORATORIO SEMINARIO

POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA | X | RECURSABLE OPTATIVA SELECTIVA ACREDITABLE
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O Si NO X

MATERIAS COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Usar tecnologias de la informacion.

Disefiar sistemas de intercambio de calor.

Interconexién entre las diversas etapas de un proceso quimico.

Plasmar y utilizar diagramas de flujo.

Poseer criterios de seleccidon de materiales y equipos

Analisis y busqueda de alternativas econdmicas para operaciones industriales.

Capacidad de andlisis de costos, tiempos y viabilidad industrial para discernir entre dos 0 mas técnicas de proceso.
Formulacion de acuerdos con otros departamentos en la organizacion para la implementacién de técnicas alternativas.
Analisis y evaluacion de la nueva tecnologia aplicable a un proceso, sin que se vea afectada la productividad de la industria.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

Analizar sistemas utilizando balances de materia y energia.

Simular e integrar procesos y operaciones industriales.

Especificar equipos e instalaciones para distintos reactivos, intermediarios y productos.
Comparar y seleccionar alternativas técnicas.

Evaluar e implementar criterios de seguridad y calidad.




. Realizar investigacion aplicada (innovacién de tecnologia y uso de tecnologias emergentes).
Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en planta industrial.
Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el auto aprendizaje y
la persistencia y creatividad.

. Capacidad de identificar, formular y resolver problemas complejos y abiertos de la Ingenieria Quimica, cumpliendo con las especificaciones
técnicas y legales demandadas por el contexto y considerando restricciones econdémicas, ambientales, sociales y éticas.

. Dominio de técnicas y herramientas modernas necesarias para el ejercicio de su profesion, mostrando capacidad de analizar y entender las
relaciones entre la tecnologia y las organizaciones.

. Capacidad de reconocer e incorporar las demandas del contexto en la concepcidn, disefio, implementacion, operacion y control de sistemas,
equipos y procesos quimicos; mediante la direccion y proyeccion de las instalaciones y equipo de la rama industrial quimica en la que se desempefie (organica,
de sintesis, farmacéutica, curtido, polimeros, etc).

. Especialmente capacitados para actuar, realizar y dirigir toda clase de estudios, trabajos y organismos en la esfera econdémico industrial quimica,
estadistica, social y laboral.

PRESENTACION DE LA MATERIA

La industria representa un importante sector en el mundo actual. El disefio de procesos es uno de los campos mas apasionantes y complejos dentro de la
ingenieria quimica, y es el corazon del desarrollo de proyectos de ingenieria relacionados con la construccion nuevas plantas de procesamiento. Esta materia
presentara al alumno un enfoque moderno y sistematico para el Disefio de Procesos y el desarrollo de herramientas para llevar a cabo la sintesis, el andlisis y la
optimizacion de procesos. Este curso se ha dividido en cinco unidades tematicas:

. Introduccién al disefio de procesos: La industria y la economia, La investigacién y el desarrollo tecnolégico, Bases del disefio, Proyecto del disefio, Proceso
del disefio, Seleccion de proceso, Fundamentos tedricos practicos del proceso, Diagrama de flujo, Seleccion, especificacion y disefio de equipos y
magquinarias, Diagramas de tuberias e instrumentacién, Diagramas de planta, Planos de ubicacion, Hojas de especificaciones

e Analisis econdémico de procesos: Componentes de la economia de un proceso, Criterios para evaluacién econdmica de procesos, El valor del dinero en el
tiempo, Efecto del tiempo en la inversion, Estimacion de costos de inversion, Métodos para estimar costos de inversion, Aspectos ambientales y de seguridad

e Optimizacion de procesos: Modelacion de procesos, Funcion objetivo, Concepto de grados de libertad, Tipos de restricciones en la optimizacion de procesos,
Técnicas de optimizacion, Clasificacion de los algoritmos de optimizacidn univariable, Intervalo de incertidumbre para la optimizacién de funciones
univariable, Clasificacion de los métodos de optimizacion multivariable, Programacién dindmica

e Sintesis de procesos: Etapas en ingenieria de procesos, Desarrollo de diagramas de flujo, Sintesis de sistemas de reaccion, Sintesis de sistemas de separacion,
Disefio de columnas de destilacion, Sintesis de redes de intercambiadores de calor, Prediccion de areas de transferencia de calor, Analisis de redes de
intercambiadores de calor existentes

e Simulacion de Procesos: Modelo matematico, Andlisis de grados de libertad, Variables involucradas, Ecuaciones, relaciones y restricciones del modelo,
Enfoques para la simulacion de procesos, Enfoque modular, Métodos para identificar la red de flujo de proceso, Métodos lineales y no lineales en el enfoque
simultaneo, Caracteristicas y clasificaciones de los simuladores de procesos, Partes fundamentales de un simulador de procesos

Al término del curso, el alumno sera capaz de: Describir la base fundamental del disefio de procesos en la ingenieria quimica y equipos, Disefiar procesos, asi

como seleccionar y especificar equipos, Explicar y comprender un diagrama de flujo, tuberia e instrumentacion de una planta de procesos, Optimizar

econdémicamente un proceso quimico industrial.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar al aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar Disefio de Procesos después de cursar Algebra lineal, Ecuaciones diferenciales ordinarias,
Métodos numeéricos, Dinamica de fluidos, Transferencia de calor, Ingenieria econémica, Ingenieria de control. Esta materia propiciara la integracion de los
diversos conocimientos adquiridos durante la carrera y la capacidad de interactuar con otras disciplinas de la ingenieria.




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Introduccion al disefio de procesos

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

LA UNIDAD TEMATICA:

16 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
POR
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
Analizar y comprender textos con El uso adecuado
lenguaje de la ingenieria quimica. de las ciencias
Comunicar en forma oral y escrita la exactas en el entorno
) ] informacion obtenida. social en donde se
e La mdus:cna yla Usar tecnologias de la informacion. desenvuelva.
economia Plasmar y utilizar diagramas de flujo. La apertura al
e La investigaciony el Poseer criterios de seleccion de dialogo y al debate
desarrollo tecnoldgico | materiales y equipos cientifico. Participacion
e Bases del disefio Capacidad de ejecutar prue’bas a El desarrollo de en clase
) e Proyecto del disefio escala para probar otrqs metoc'jos estrategias para la Tareas
1. Analizar y e Proceso del disefio alternos de un proceso industrial lucién d Eiercici
comprender la 0 establecido. solucién de jercicios en
base fundamental | Seleccion de proceso Analisis y evaluacién de la nueva problemas. pizarron Examen
del disefio de ¢ Fundamentos teoricos tecnologia aplicable a un proceso, sin La apertura a la o o
procesos quimicos préacticos del proceso que se vea afectada la productividad negociacion para Participacion Exposicion
e Diagrama de flujo de la industria. designar tareas, grupal en la en clase
2. Plasmar, utilizar, |® Seleccion, Redactar reportes técnicos. _ funciones y cargas de ejecucion de
explicar y especificacion y Comunicarse en forma oral y escrita trabajo de manera proyecto Reporte
disefio de equipos y con prpfesmnlstas y e_spgmallstas de individual y en escrito
comprender S otras areas del conocimiento y de los equino Participaci
diagramas de maquinarias ] sectores social y empresarial. quipo. articipacion
flujo ° Dl_agramas de tl_“',be”as Utilizar el pensamiento lateral o La dlspo§|0|qr] grupal en
e instrumentacion critico. para la comunicacion sesiones de
e Diagramas de planta y difusion de discusién

Planos de ubicacién
Hojas de
especificaciones

Dialogar y exponer ideas, soluciones y
modelos en temas disciplinarios y
multidisciplinarios.

Trabajar en equipo.

Identificar y buscar informacion
bibliografica de apoyo relacionada con
los procesos en estudio.

Tomar decisiones.

conocimiento.

El compromiso
permanente para el
desarrollo del
conocimiento
cientificoy
tecnoldgico.




NOMBRE DE LA UNIDAD

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Analisis economico de procesos LA UNIDAD TEMATICA: 16 horas
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEI\SF(;IENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
 Comunicar en forma oral y escrita la El uso adecuado
informacion obtenida. de las ciencias
o Usar tecnologias de la informacion. exactas en el entorno
e Poseer criterios de seleccion de social en donde se
materiales y equipos desenvuelva.
e Componentes de la |e Analisis y blsqueda de alternativas La apertura al
economia de un econdmicas para operaciones dialogo y al debate
proceso industriales. cientifico. Participacion
. e Criterios para * Capacidad de analisis de costos, El desarrollo de | en clase
1. Analizary | -z tiempos y viabilidad industrial para . T
estimar costos eva u,aCI_on discernir entre dos o mas técnicas de estra_t(?glas para la .. * lareas
de procesos economica de proceso. solucién de Ej.eI'CI(EIOS en
quimicos procesos e Formulacion de acuerdos con otros problemas. pizarron » Examen
industriales e El valo_r del dinero departamentos en la organizacion _La ?pertura ala S o
en el tiempo para la implementacion de técnicas negociacion para Participacion |e Exposicion
. o Efecto del tiempo alternativas. designar tareas, grupal en la en clase
2. er]czlrer]Z{i\);azu;;?z; en !a im@rsién . IAcorda,r Cdon departgmt;anto de I?a“?ad funciones y cargas de ejecucion de
la optimizacion | ® Estimacion de (I)S estandares que debe cumplir e trabajo de manera proyecto  Reporte
costos de inversion |  (105) productos de un proceso para su individual y en escrito

econdémica de un
proceso
industrial

Métodos para
estimar costos de
inversioén
Aspectos
ambientales y de
seguridad

venta y lograr las metas.

Analisis y evaluacion de la nueva
tecnologia aplicable a un proceso, sin
que se vea afectada la productividad
de la industria.

Comunicarse en forma oral y escrita
con profesionistas y especialistas de
otras areas del conocimiento y de los
sectores social y empresarial.
Trabajar en equipo.

Tomar decisiones.

Determinar prioridades

equipo.

La disposicién
para la comunicacion
y difusion de
conocimiento.

El compromiso
permanente para el
desarrollo del
conocimiento
cientificoy
tecnoldgico.

Participacion
grupal en
sesiones de
discusién




NOMBRE DE LA UNIDAD

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Optimizacion de procesos LA UNIDAD TEMATICA: 16 horas
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
POR
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
., Interconexién entre las diversas ° El uso
Modelacion de etapas de un proceso quimico. adecuado de las
procesos - Plasmar y utilizar diagramas de ciencias exactas en
Funcidn objetivo flujo. el entorno social en
Concepto de Poseer criterios de seleccion de donde se
grados de libertad materiales y equipos desenvuelva.
Tipos de Anéli§is y basqueda de a_Iternativas . La apertura al
restricciones en la economicas para operaciones didlogo y al debate |e Participacion
optimi iz industriales. ; e
ptimizacion de c iviad d Slisis d . cientifico. en clase
o procesos -apacidad de analisis de costos, . El desarrollo e Tareas
1. Describir términos y Técni d tiempos y viabilidad industrial para d trateqi Eiercici
herramientas usados ecnicas _? discernir entre dos 0 mas técnicas de e estra ,eglas para e J_erC'(,:'OS en
en la optimizacion de optimizacion proceso. la solucion de pizarron e Examen
procesos Clasificacion de los Formulacion de acuerdos con otros problemas. o N
algoritmos de departamentos en la organizacion J La aperturaa |e Participacion |e Exposicion
. imizaci6 la implementacion de técnicas la negociacion para grupal en la en clase
2. Analizar y evaluar optimizacion para 'a . - )
tecnologl};s para la univariable altemfitlvas- ) designar tareas, ejecucion de
timizacion de un Intervalo de Capacidad de ejecutar pruebas a funciones y cargas proyecto e Reporte
op acion de u : ; escala para probar otros métodos d baio d :
proceso industrial incertidumbre lternos de un br ndustrial e trabajo de escrito
para la 2st2blgf:idiu proceso industria manera individual y |e Participacion
optlr_nlzacmn de Analisis y evaluacién de la nueva én equipo. . grupal en
funciones tecnologia aplicable a un proceso, J La tolerancia sesiones de
univariable sin que se vea afectada la hacia propuestas discusion
Clasificacién de los productividad de la industria. distintas
métodos de ¢ Redactar reportes técnicos. ) El compromiso
optimizacion e Desarrollar estrategias para la permanente para el

multivariable
Programacion
dinamica

solucién de problemas.

Dialogar y exponer ideas, soluciones
y modelos en temas disciplinarios y
multidisciplinarios.

desarrollo del
conocimiento
cientificoy
tecnoldgico.




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Sintesis de procesos

TIEMPO ESTIMADO PARA

DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

16 horas

herramientas para la
sintesis de procesos
de separacién

intercambiadores
de calor
Prediccion de
areas de
transferencia de
calor

Andlisis de redes
de
intercambiadores
de calor existentes

que se vea afectada la productividad
de la industria.
Redactar reportes técnicos.

o Utilizar el pensamiento lateral o

critico.

e Efectuar razonamientos légicos.

Trabajar en equipo.

Identificar y buscar informacion
bibliografica de apoyo relacionada con
los procesos en estudio.

Tomar decisiones.

Organizar el tiempo.

de trabajo de
manera individual y
en equipo.

o La disposicién
para la
comunicacion y
difusion de
conocimiento.

o Formacion de
redes de colegas en
el rea.

Participacion
grupal en
sesiones de
discusion

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEI\P/ISENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
Comunicar en forma oral y escrita la °
Etapas en | informacién obtenida. adecugtljcl:s(;)e las
Ipnr%iglseorsla e E:I,g:l-ar sistemas de intercambio de ciencias exactas en
Desarrollo de Interconexion entre las diversas el entorno social en
diagramas de flujo etapas de un proceso quimico. donde se
Sintesis de e Plasmar y utilizar diagramas de flujo. desenvuelva.
sistemas de * Poseer criterios de seleccién de *  laapertura al |, Participacion
1. Especificar las reaccion materiales y equipos d.lalogq y al debate en clase
ientes de interé Sintesis de C_apacidad Qe z.ir?élisis. de cos.tos, cientifico. Tareas
corrientes de interes ! tiempos y viabilidad industrial para o El desarrollo .
de acuerdo a S'Stema§,de discernir entre dos o més técnicas de de estrategias para * EJ_erC'(f'os en
compuestos o pureza separacion proceso. la solucion de pizarrén Examen
de productos en un Disefio de Capacidad de ejecutar pruebas a roblemas
proceso industrial columnas de escala para probar otros métodos P ) e Participacién Exposicion
destilacion alternos de un proceso industrial ° La_ap_e,rtura a grupal en la en clase
2. Efectuar Reglas heuristicas establecido. la negociacion para ejecucion de
razonamientos logicos Sintesis de redes Analisis y evaluacion de lanueva (fje3|gnar tareas, proyecto Reporte
para usar las de tecnologia aplicable a un proceso, sin unciones y cargas escrito




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Simulacion de Procesos

TIEMPO ESTIMADO PARA

DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

16 horas

caracteristicas e
importancia de los
simuladores de
procesos

no lineales en el
enfoque
simultaneo
Caracteristicas y
clasificaciones de
los simuladores de
procesos

Partes
fundamentales de
un simulador de
procesos

gue se vea afectada la productividad
de la industria.
Redactar reportes técnicos.

e Utilizar el pensamiento lateral o

critico.
Efectuar razonamientos logicos.

e Trabajar en equipo.

Identificar y buscar informacion
bibliografica de apoyo relacionada con
los procesos en estudio.

Tomar decisiones.

o Organizar el tiempo.

de trabajo de
manera individual y
en equipo.

. La disposicién
para la
comunicacion y
difusion de
conocimiento.

o Formacion de
redes de colegas en
el area.

Participacion
grupal en
sesiones de
discusion

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEI\P/ISSNO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
Modelo Comunicar en forma oral y escrita la ° El uso
matematico informacion obtenida. . adecuado de las
Anélisis de grados E;Tﬁ?ar sistemas de intercambio de ciencias exactas en
de libertad . - . el entorno social en
E . Interconexién entre las diversas dond
Cua(_:'ones’ etapas de un proceso quimico. onde se
relaciones y Plasmar y utilizar diagramas de flujo. desenvuelva.
restricciones del e Poseer criterios de seleccion de *  laaperturaal | Participacion
1. Describir las modelo materiales y equipos dialogo y al debate en clase
caracteristicas y Enfoques para la Capacidad de analisis de costos, cientifico. Tareas
etapas con las que simulacion de tiempos y viabilidad industrial para o El desarrollo e Eiercicios en
debe cumplir un procesos discernir entre dos 0 mas técnicas de de estrategias para Jizarrén Examen
modelo matematico Enfoque modular Erocegz. 4 de eiecut ) la solucion de P
de un equipo u 5 apacidad de ejecutar pruebas a roblemas. Y s
-quipo ¢ _Meto_dps para escala para probar otros métodos P e Participacion Exposicion
operacion, asi como identificar la red alternos de un proceso industrial ¢ La apertura a | | |
de procesos de flujo de ; P la negociacién para grupai en fa en clase
proceso corablecido. designar tareas ejecucion de
. ) Analisis y evaluacion de la nueva ) ’ rovecto Reporte
2. Explicar las Métodos lineales y tecnologia aplicable a un proceso, sin funciones y cargas proy esclz)rito




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

e Elaboracién de proyecto relacionado con el desarrollo, evaluacién y disefio los procesos quimicos industriales
e Exposicion de avances de disefio de procesos

e Exposicion de los resultados del disefio de procesos

e Elaboracidn de reporte final del disefio de procesos

e Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

e Materiales requeridos: Pizarrén, Manuales, llustraciones, Diapositivas, Videos, Materiales de laboratorio
e Equipos requeridos: Computadora, Cafion, Laboratorio, Centro de Computo

SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacion: Sera continua, permanente y se llevara a cabo en tres momentos:

Diagnostica: Introduccién de conceptos fundamentales para el curso y valoracion inicial de estos

Formativa: Participacién en clase, participacion grupal en laboratorio

Sumaria: Entrega de reportes de avance y final, entrega de bitacoras de laboratorio, Exposiciones de avance y final, autoevaluacion, co-
evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y co-evaluacién tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el
proceso formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

= Reporte escrito del proyecto: 40%
e Examen y tareas: 20%
= Exposiciones: 25%
= Participacién en clase: 10%

= Autoevaluacién y co-evaluacion: 5%




FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Titulo: Disefio de procesos en ingenieria quimica
Autor: Arturo Jiménez Gutiérrez

Editorial, Reverté, 2003

ISBN: 978-9-6867-0851-3

Titulo: Industrial chemical process design
Autor: Douglas L. Erwin

Editorial: McGraw-Hill, 2002

ISBN: 978-0-0713-7620-8

Titulo: Chemical process and design handbook
Autor: James G. Speight

Editorial: McGraw-Hill, 2002

ISBN: 978-0-0713-7433-7

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Revistas y Articulos especificos sobre ingenieria quimica, notas del
curso, asistencia a seminarios y bases de datos en Internet.




