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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA FORMATIVA [X METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA AREA AREA
GENERAL PROFESIONAL

POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO TALLER LABORATORIO SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA RECURSABLE OPTATIVA SELECTIVA ACREDITABLE |
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS |SI NO X
COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

. Conocer los conceptos de la fisica de laseres que permiten el entendimiento de la ingenieria de un laser.

. Contribuir a la formacion integral de los conocimientos, a través de la aplicacion conjunta de las leyes del Electromagnetismo, de la
Mecanica Cuantica y la Mecanica Estadistica, para el entendimiento de los distintos sistemas laser.
. Desarrollar habilidades para la resolucion de problemas de sistemas laser desde una descripcion fisica.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Fisica de Laseres contribuye a las competencias de la siguiente manera:

C1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales tanto en la Fisica Clasica como en la Fisica Moderna.

C2. Describir y explicar fenomenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos de conceptos, principios y teorias fisicas.

I1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos,
experimentales o numéricos.

12. Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando las
aproximaciones necesarias.

I5. Desarrollar argumentaciones validas en el ambito de la Fisica, identificando hipotesis y conclusiones.

16. Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mas generales.

I7. Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la resolucion de problemas nuevos.




PRESENTACION DE LA MATERIA
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Figura 1: Diagrama a bloques de la red de conocimientos de la materia de Fisica de Laseres




La Fisica de Laseres puede considerarse como un caso particular de la interaccion Radiacion Materia, pues en este tema se busca entender como la radiacion
interactla con la materia para producir radiacion controlada. Para entender como la radiacion interactla con la materia y ésta producir radiacion, es necesario
auxiliarse de la teoria electromagnética, de la Mecanica Cuantica y dado que se trata de entender las propiedades estaticas y dinamicas de los sistemas
macroscopicos compuestos moléculas o atomos la también es necesaria la Mecanica estadistica. Una descripcion mas precisa de la emision laser se logra con la
electrodinamica cuantica, la cual esta fuera del nivel de una licenciatura. Por lo anterior, se considera que el alumno de la Licenciatura en Ingenieria Fisica
debera reconocer la importancia de la teoria electromagnética y de la Mecanica Cuantica en el entendimiento de los sistemas laseres macroscopicos. La materia
de Fisica de laseres tiene un caracter formativo debido a que coadyuva a la formacion integral de los conocimientos que adquiere el alumno a lo largo de los
cursos basicos. Para lograr lo anterior, el curso se ha dividido en los siguientes temas:

1. Introduccion: Explicar fenomenos tales como la emision espontanea y estimulada, la absorcion. Esto permitira al alumno darse una idea de como se
produce la emision laser. En este tema se invertiran 12 horas.

2. Interaccién de la Radiacién con la Materia (Atomos e lones): Se formalizaran los conceptos mecanico-cuanticos que fundamentan la emision laser. Con
los conceptos cuanticos el alumno entendera y explicara los fenomenos la teoria de la radiacion de cuerpo negro, Emision espontanea de radiacion,
absorcion y emision estimulada, Mecanismos cuanticos de ensanchamiento de linea, decaimientos no radiativos y transferencia de energia, y decaimientos
por fluorescencia. . En este tema se invertiran 28 horas.

3. Ingenieria de Laseres: Explicara como se usan los diferentes interferdmetros en las cavidades de los laseres. También entendera los diferentes mecanismos
de bobeo en un laser. En este tema se invertiran 12 horas.

4. Tipos de laseres: Entendera el funcionamiento de los laseres mas comunes de onda continua (CW) y los pulsados. En este tema se invertiran 12 horas.

Las unidades tematicas se representan esquematicamente en el diagrama de bloques de la Figura 1. En este diagrama, el bloque “interaccién radiacién

materia” se dividi6 en dos unidades tematicas por cuestiones de la longitud del tema. Los otros dos bloques corresponden a una sola unidad tematica

respectivamente.

La metodologia de ensefanza que se sugiere, para un mejor desarrollo de las competencias que se deben adquirir, es la siguiente:

e En las clases de teoria se desarrollaran los contenidos del programa, revisando y/o introduciendo los elementos conceptuales, leyes y teorias,
proporcionando un esquema integrador de la disciplina y contemplando el nivel microscépico y su interrelacion con el nivel macroscopico a través de la
Termodinamica.

e En las clases de problemas se resolveran ejercicios y problemas adecuados al contenido y nivel de las clases de teoria.

e Se debe estimular la participacion activa de los estudiantes en su desarrollo.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar las materias: Probabilidad y Estadistica; Mecanica Analitica; Mecanica Cuantica;
Electromagnetismo y Termodinamica.




NOMBRE DE LA UNIDAD Introduccion TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR 12 horas (6 para teoriay 6
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: u LA UNIDAD TEMATICA: para practica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
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NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Interaccién de la Radiacién con
la Materia (Atomos e lones)

TIEMPO ESTIMADO PARA
DESARROLLAR LA UNIDAD
TEMATICA:

28 horas (14
para teoriay 14
para practica)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Analizar, entender y e Estimar magnitudesl fisicas | ¢ La valoracion de la
’ . Teoria de la Radiacion de involucradas en la Fisica de explicacion

comprende. que las Cuerpo Negro. Laseres. cientifica de los T
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linea de emision.
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de un Medio Optica-mente
denso.

de Laseres.
Detectar los elementos
esenciales de un fenomeno

donde se involucren los
conceptos: Emision
esponta-nea, Emision

estimulada, y absorcion de
la radiacion.

Desarrollar una perspectiva
racional del mundo en que

e La organizacion de
equipos de trabajo.

e El fortalecimiento
de correctos habitos
de estudio y
analisis.

vive.

NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Ingenieria de Laseres

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR
LA UNIDAD TEMATICA:

12 horas (6 para
teoria y 6 para

practica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Estimar magnitudes fisicas La valoracion de la
involucradas en la Fisica de explicacién cientifica
Laseres. . , de los fenomenos
Usar la terminologia y estructura naturales
del lenguaje propio de la fisica :
. 1. Cavidad de laseres. y El desarrollo de una o
e  Definir y Analizar la informacion de los . . Participacion en
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NOMBRE DE LA UNIDAD Tipos de Laseres TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR 12 horas (6 para teoria
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: P LA UNIDAD TEMATICA: y 6 para practica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

e Elaboracion de un cuaderno de tareas, individual
e Exposicion de algunos topicos especiales

e Asistencia a seminarios de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

e Recursos didacticos: Pizarrdon, proyector de acetatos, computadora, candn, bibliografia, red

e Materiales didacticos: Acetatos, plumones para acetatos, cuaderno de problemas.




SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo de la siguiente manera:

Formativa: Participacion en clase, tareas y participacion grupal
Sumaria: examenes escritos, entrega de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo y
ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

e Tareas 30%
e Autoevaluacion 5%
e Examenes 65%
FUENTES DE INFORMACION
BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
1. 0. Svelto, “Principles of Lasers”; Plenun Press. 1. Vicente Aboytes, “Laseres una introduccion”; CIO.
2. Anthony E. Siegman, “Lasers”; University Science Books (Mil
Valley, California, USA, 1986). OTRAS FUENTES DE INFORMACION:
3. Amnon Yariv “Quantum Electronics”; John Wiley and Sons Inc.  |e Base de datos en Internet: diversas universidades en el mundo
4. Lengyel Bela A., “Lasers”; Wiley Interscience. tienen paginas electrénicas dedicadas a esta materia. Notas de
clase, recopilacion.




