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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

e Conocer los conceptos y definiciones usados en Materia Condensada

e Comprender y aplicar los fundamentos de las teorias de Materia Condensada

e Resolver problemas teoricos y practicos diversos asociados a sistemas de Materia Condensada

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

e Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales tanto de la Fisica Clasica como la Fisica Moderna
e Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos,

experimentales y numéricos

e Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando las

aproximaciones necesarias

e Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la resolucién e problemas nuevos




PRESENTACION

DE LA MATERIA

En esta materia se presentaran la descripcion de los fenomenos asociados ala Materia Condesada, A partir de las formulaciones basadas en la
Fisica Estadistica, la Mecanica Clasica, la Mecanica Cuantica y el Electromagnetismo, se presentaran sistemas diversos de Materia Condensada,
su fenomenologia, su modelacion y sus aplicaciones. A continuacion se expone un diagrama tematico del curso.
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RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar el aprendizaje de esta materia se recomienda haber cursados las materias de 1) Termodinamica, 2) Electromagnetismo, 3)
Mecanica Cuantica y 4) Mecanica Estadistica.

NOMBRE DE LA UNIDAD 1.

Introduccion a Materia

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

2 Hrs

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Condensada LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Conocer sobre |1. Desarrollo Historico de 1. Entender y analizar 1. La valoracioén de Participaciéon en | Tarea de
el desarrollo Materia Condensada literatura sobre la explicacion clase. investigacion sobre
historico de la |2. Generalidades sobre Historia de la cientifica de los aspectos historicos




disciplina de
Materia
Condensada
Conocer sobre
generalidades y
conceptos
basicos de
Materia

Condensada

Materia Condensada

disciplina de Materia
Condensada

2. Contextualizar el
conocimiento
generado en este
campo

3. Usar la terminologia
y estructura del

fenomenos
naturales

El desarrollo de
una perspectiva
racional del
mundo en que se
vive

este campo

lenguaje propio de

del desarrollo de la
Materia Condensada.

NOMBRE DE LA UNIDAD

2.Fundamentos de Materia

TIEMPO ESTIMADO PARA

22 Hrs

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Condensada DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Conocer y manejar los 1. Fuerzas de van der ) )
conceptos de funciones de Waals . Usar la . La valoracion Participacion
correlacion y factor de 2. Momento§ terminologia de la en clase
estructura. electrostaticos y estructura explicacion Ejercicios de | Tareas
2. Conocer y manejar los moleculares del lenguaje cientifica de los | pizarron Examenes.
conceptos de simetria. 3. Puentes de Hidrogeno propio de la fenémenos
3. Conocer y manejar los 4. Funcionesde Materia naturales.
conceptos de transiciones de cgrfelgc1on estaticas y Condensada . El desarrollo de
fase dinamicas. . La una perspectiva
4. Conocer y manejar concepto 5. Factor de estructura valoracion racional del
de parametro de orden 6. Dlsperswp de neutrones de la mundo en que
5. Conocer y manejar los 7. Geometria de explicacion se vive.
conceptos de interacciones dispersion cientifica de
intermoleculares 8. Transiciones de fase la ciencia de
6. Conocer y manejar conceptos 9. Parametros de orden materiales.
del estado sélido y de 10. Slmetrlgs crlstal1pas ’ . Analizar la
cristales liquidos. 11. Operaciones de s;mgtrla informacion
7. Conocer y manejar conceptos 12. Fases gasesosa, liquida, de los
de velocidad del sonido y cristalina, nematica, conceptos
fonones. esmectica, quiral, fundamental




8. Conocer y manejar funciones
de respuesta

discotica, columnar
13. Funcion de respuesta
14. Energia de Landau.

es de
Materia

Condensada

NOM’BRE DE LA UNIDAD 3.Modelos de Materia TIEMPO ESTIMAQO PARA DESARROLLAR 24 Hrs
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Condensada LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO(1.
1. Modelo de van der Waals 1. Usar la
en fluidos terminologia y Participacion
1.Conocer y manejar 2.' Moc!elq de Maier Saupe en estructura del. 1. El desarrollo en clz;s_e Tafeas
el concepto de cristales liquidos . lenguaje propio de una ' Ejercicios de Examenes
aproximacion de 3. Modelo de campo medio de la teoria de perspectiva pizarrén

campo medio y su
aplicaciéon en modelos
de materia
condensada

2.Conocer y manejar
conceptos de la teoria
de Migdal-Kadanoff en
transiciones de fase

4. Conocer y manejar
conceptos de
renormalizacion en
materia condensada

5. Conocer de
modelos de
transiciones de fases
en materiales y sus
aplicaciones

de sistemas magnéticos

Modelo de Ising

Teoriade Bragg-Williams
Diagramas de fases
Puntos criticos

. Transiciones liquido-vapor,
liquido-liquido y liquido-solido
9. Fases reentrantes

10. Mezclas y aleaciones

11.  Transiciones de fase en
cristales liquidos

12. Relaciones de
escalamiento

13.  Exponentes criticos

14. El procedimiento Migdal-
Kadanoff

15. Modelo de n-vector

16.  Grupo de renormalizacion
17. Teoria de De Gennes para
transiciones de fase en cristales
liquidos.

®No U

transiciones de
fase en materia
condensada

2. Usar el
formalismo de la
aproximacion de
campo medio y
de la teoria de
escalamiento y
renormalizacion
de transiciones
de fase en
diversos sistemas
de materia
condensada

3. Establecer
analogias entre
diversos sistemas
de materia
condensada

racional del
mundo en que
se vive.




NOM,BRE DE LA UNIDAD ) 4. Defectos TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 16 Hrs
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: topol()gicos UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Dislocaciones y
disclinaciones 1.Usarla 3. La valoracion | Participacion Tareas
2. Vortices terminologia y de la en clase Examenes,
1. Conocer de , Y . .
defectos 3. Homotopia estructura del explicacién Ejercicios de Exposiciones
g 4, Construccion de lenguaje propio cientifica de pizarron
topologicos y Volt defect ,
ejemplos. . ° errac o J e elC, 0s los fendmenos
2. Percibir analogias - recimiento de topologicos y su naturales.
. cristales relevancia en . El desarrollo
entre diversos . .
. 6. Defectos en cristales materia de una
sistemas de . .
materia 7.~ Defectos en cristales condensada perspectiva
liquidos 2. Detectar analogias racional del
condensada y de 8 Gas de Coulomb L delacia
defectos . as de Coulomb en en la modelacion mundo en que

topologicos en
ellos.

3. Conocer de
aplicaciones
tecnologicas en el
area de Materia
Condensada.

10.

11.

12.

dos dimensiones

Transicion de
Kosterlitz-Thouless
Analogias de cristales
liquidos con superfluidos y
superconductores.
Superficies y
membranas fluctuantes
solitones

tedrica de sistemas
diversos.

se vive.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Exposicion de temas relacionados con aplicaciones de la Materia Condenada, y fenomenos de interés asociados a las diversas aplicaciones de materiales
diversos como fluidos, cristales, sistemas magnéticos, cristales liquidos, etc..

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

1. Recursos didacticos: Pizarron, proyector de acetatos, computadora, canén, bibliografia, equipo e implementos de laboratorio, internet.
2. Materiales didacticos: Videos y programas sobre fenomenos de materia condensada.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION:
Formativa: participacion en clase, tareas, exposiciones en posters
Sumaria: examenes escritos y orales, trabajos de investigacion

PONDERACION (SUGERIDA):
Tres examenes parciales, uno de los cuales podra ser la exposicion oral de temas.

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
1. P.M. Chakiny T.C. Lubensky, Principles of Condensed Matter Physics, 1. Maurice Kleman, Oleg Laventrovich, Soft matter Physics,
Cambridge University Press (2000). Springer Verlag (2003)

2. A. Isihara, Condensed Matter Physics, Dover Publications (2007)

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Internet
Videos y experimentos demostrativos
Programas de computo




