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ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS si NO X
COMUNES:
COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

o Extender el conocimiento de los conceptos de la Mecanica Estadistica que permiten la descripcion microscopica de la Naturaleza.
o Contribuir a la formacion integral de los conocimientos, a través de la aplicacion conjunta de las leyes de la Mecanica Clasica, del Electromagnetismo, de

la Mecanica Cuantica y la Termodinamica en equilibrio para el entendimiento de fendmenos microscopicos y la explicacion de las transiciones de fase de
sistemas macroscopicos.
o Desarrollar habilidades para la resolucion de problemas desde una perspectiva molecular de la materia.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Mecanica Estadistica Avanzada contribuye a las competencias de la siguiente manera:

C1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales tanto en la Fisica Clasica como en la Fisica Moderna.

C2. Describir y explicar fenomenos naturales y procesos tecnologicos en términos de conceptos, principios y teorias fisicas.

M5. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacién de métodos analiticos, experimentales o
numéricos.

Mé6. Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.
M9. Desarrollar argumentaciones validas en el ambito de la Fisica, identificando hipotesis y conclusiones.

M10. Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mas generales.

M11. Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la resolucion de problemas nuevos.
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Figura 1: Diagrama a bloques de la red de conocimientos de la materia Mecanica Estadistica Avanzada

La Mecanica Estadistica es el area de la Fisica que se encarga de entender las propiedades macroscopicas de los sistemas formados por muchas particulas
mediante las leyes microscopicas que rigen el comportamiento de éstas. Existen topicos de interés dentro de la Mecanica Estadistica que usualmente no se
llegan a cubrir en un solo curso, por lo que el curso de Mecanica Estadistica Avanzada permite profundizar en aquellos temas que son relevantes en la formacion
del estudiante interesado en el area profesional de Mecanica Estadistica. Los temas de particular interés son el movimiento Browniano, el formalismo de
funciones de correlacion y los fenomenos criticos. Estos topicos permitiran al alumno de la Licenciatura en Fisica extender su estudio y entendimiento de los
sistemas macroscopicos desde una vision molecular. Para lograr lo anterior, el curso se ha dividido en los siguientes temas:

1. Movimiento Browniano: Aplicacion de los conceptos y leyes de la Mecanica Clasica para el formalismo de Langevin. Se estudiaran las propiedades de la
ecuacion de Langevin y se discutiran los resultados mas importantes, como el desplazamiento cuadratico medio de una particula libre. Se discutira
brevemente el formalismo de Fokker-Planck.

2. Funciones de correlacion temporal: Introduccion del concepto de correlacion. El formalismo de funciones de correlacion temporal es sumamente
importante en la Mecanica Estadistica ya que permite expresar propiedades de transporte, como la difusion, la conductividad o la viscosidad, en términos
de expresiones integrales de dichas funciones. Ademas, estas funciones son las observables que usualmente se miden en experimentos de dispersion de

ondas (luz, rayos X, neutrones, etc), por lo que permiten hacer la conexion entre la descripcion molecular de la materia y las propiedades macroscopicas de
esta.

3. Topicos especiales en Mecanica Estadistica: Estudio de diferentes fenomenos y modelos de interés en Mecanica Estadistica: superfluidez, modelo de
Ising, aproximacion de campo medio de Landau.

Las unidades tematicas se representan esquematicamente en el diagrama de bloques de la Figura 1. En este diagrama, cada bloque es una unidad tematica.




La metodologia de ensefanza que se sugiere, para un mejor desarrollo de las competencias que se deben adquirir, es la siguiente:

e En las clases de teoria se desarrollaran los contenidos del programa, revisando y/o introduciendo los elementos conceptuales, leyes y teorias,
proporcionando un esquema integrador de la disciplina y contemplando el nivel microscopico y su interrelacion con el nivel macroscopico a través de la
Mecanica Estadistica y la Termodinamica.

e En las clases de problemas se resolveran ejercicios y problemas adecuados al contenido y nivel de las clases de teoria.

Se debe estimular la participacion activa de los estudiantes en su desarrollo.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar las materias: Quimica; Fluidos, Ondas y Calor; Probabilidad y Estadistica; Mecanica
Analitica; Mecanica Cuantica; Electromagnetismo; Termodinamica y Mecanica Estadistica.
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COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
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e  Definir y comprender (b
el concepto de
correlacion.

e  Analizar y comprender (d)
la dispersion de ondas | (€)
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transporte. (h)

Definiry comprender |
el concepto de ()
funcion de memoria. )

Absorcion de radiacion

) Teoria clasica de dispersion de

luz

Dispersion Raman

Relajacion dieléctrica
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Naturaleza y las mediciones
experimentales de las
observables macroscopicas.

e La valoracion
de la relacion
entre
observables
macroscopicas
y variables
microscopicas.

e La organizacion
de equipos de
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TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Estadistica UNIDAD TEMATICA: practica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
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medio para el
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Modelo de Ising

Definicion del modelo de Ising
Equivalencia del modelo de Ising a
otros modelos.

Magnetizacion espontanea.
Aproximacion Bragg-Williams
Aproximacion Bethe-Peierls

Modelo de Ising en 1D

Modelo de Ising en 2D: solucion de
Onsager
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Parametro de orden

Funcion de correlacion y el teorema
de fluctuacion disipacion.

Exponentes criticos.

Hipétesis de escalamiento.
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Importancia de la dimensionalidad
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Digresion matematica

Derivacion de modelos simples
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Ecuacién de estado de van der Waals
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Criterio de Ginzburg

Dimensiones anomalas
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

e Elaboracion de un cuaderno de tareas, individual
e Exposicion de algunos topicos especiales
Asistencia a seminarios de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

e Recursos didacticos: Pizarron, proyector de acetatos, computadora, caidn, bibliografia, red
e Materiales didacticos: Acetatos, plumones para acetatos, cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

Formativa: Participacion en clase, tareas y participacion grupal.

Sumaria: examenes escritos, entrega de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

e Tareas 30%
e Autoevaluacion 5%
e Examenes 65%

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo en dos momentos:

El ejercicio de autoevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo y ético del

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

=

Statistical Mechanics, D. A. McQuarrie, HarperCollins Publishers

Statistical Mechanics, K. Huang, John Wiley & Sons Inc

3. Thermodynamics and Statistical Mechanics, W. Greiner, Springer-Verlag
New York

4. Mecanica Estadistica, L. Garcia-Colin

N~

Statistical Physics, Third Edition, Part 1: Volume 5 de L D Landau and
E.M. Lifshitz. Pergamon Press.
Statistical Mechanics, R. K. Pathria. Butterworth-Heinemann

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

e Base de datos en Internet: diversas universidades en el mundo tienen
paginas electronicas dedicadas a esta materia. Notas de clase,
recopilacion.



http://www.amazon.com/Statistical-Physics-Third-Part-Theoretical/dp/0750633727/ref=sr_1_8?ie=UTF8&s=books&qid=1250007546&sr=1-8

