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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA X | FORMATIVA METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA AREA X AREA
GENERAL PROFESIONAL

POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO X | TALLER LABORATORIO SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA RECURSABLE OPTATIVA X SELECTIVA ACREDITABLE |
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS | SI NO X
COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

-Comprender las herramientas de simulacion para el estudio del modelado de sistemas biologicos.

- Analisis, distincion, estudio del comportamiento y simulacion computacional de sistemas no lineales.

- Analisis, distincion, estudio del comportamiento y simulacion computacional de sistemas compartamentales.
- Revision del concepto de analisis de sensibilidad y estabilidad de sistemas no lineales.

- Revision de estudios de grandes modelos.

- Revision de las técnicas de ajuste de modelos a datos experimentales.

- Revision y busqueda de ejemplos de aplicacion para la modelacion biologica.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Modelado de sistemas biologicos contribuye a las competencias especificas metodologicas de la siguiente manera:

C3. Demuestra una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area Ingenieria en medicina.

C4. Describe y explicar fenomenos bioldgicos y fisioldgicos, ligados a procesos tecnologicos en términos de conceptos, principios y teorias fisico-matematicas.
M2. Construye modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.
M3. Verifica y evalUa el ajuste de modelos a la realidad, identificando su dominio de validez.




PRESENTACION DE LA MATERIA

Esta materia tiene como proposito el ofrecer herramientas matematicas y computacionales que permitan, mediante la simulacion hacer modelacion de sistemas

biologicos no lineales y probablemente grandes. Con este conocimiento se podra generar modelos para proceso fisiologicos y biologicos.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esta materia se recomienda que sea cursada después de haber cursado y aprobado: todas las materias de matematicas del area basica, sistemas lineales y

bioestadistica.
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NOM’BRE DE LA UNIDAD Sistemas lineales TIEMPO ESTIMADO PARA . 12 horas
TEMATICA/BLOQUE compartamentales | DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: | (3 semana)
TEMATICO:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
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NOMBRE DE LA UNIDAD Analisis de Sensibilidad y TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA | 8 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: | ostabilidad UNIDAD TEMATICA: (2 semana)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
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NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Experimentos de radioetiquetado
con sistemas lineales

TIEMPO ESTIMADO PARA :
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

8 horas
(2 semana)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Sistema no lineal » El fortalecimiento de habitos [1. Participacion en Tareas
1.  Reconocimiento del | o Experimentos de correctos de estudio y analisis. clase Examenes Sorpresa
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NOM,BRE DE LA UNIDAD Estudio de grandes TIEMPO ESTIMAQO PARA DESARROLLAR 8 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: | odelos LA UNIDAD TEMATICA: (2 semana)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS | HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Descripcién de | © Grandes » El fortalecimiento de habitos correctos de [1. Participacion en clase | Tareas
’ modelzs modelos Descripcion estudio y analisis. 2. Ejercicios en pizarron | Examenes
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NOMBRE DE LA UNIDAD Ajuste de modelos a datos | TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR 8 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: experimentales LA UNIDAD TEMATICA: (2 semana)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Comprension de | o Grandes modelos Comprension de pEl  fortalecimiento de  habitos (1. Participacion en Tareas
técnicas de ajuste | o Experimentos de técnicas de | correctos de estudio y analisis. clase Examenes Sorpresa
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experimentales. ajustes de , proponer estrategias para la solucion examenes sorpresa

modelos a datos
experimentales

de problemas.
» La valoracion de la investigacion

de corta duracion
que cuenten como




interdisciplinaria y
multidisciplinaria

5. Elaboracion de

tarea.

sistemas.

»La valoracion de la actividad practicas de
creadora y la imaginacion. laboratorio

NOMBRE DE LA UNIDAD Aplicaciones TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 12 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA: (3 semanas)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO

o Grandes modelos Analisis y pEl fortalecimiento de habitos Participacion en Tareas

1. Analisis y evaluacion | o Experimentos de evaluacion de | correctos de estudio y analisis. clase Examenes Sorpresa
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de un cuaderno individual foliado para tareas.
Exposicion del tema
Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones de problemas.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos: Pizarron, computadora, caion, bibliografia, red
Materiales didacticos: Cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION:

Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 2 momentos:

Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal en sesiones de solucion de problemas.
Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Revision de cuaderno de problemas 30%
Participacioén individual 10%
Resultados de examenes escritos 55%
Autoevaluacion y coevaluacion 5%
FUENTES DE INFORMACION
BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
1. Modeling Biological Systems: Principles and Applications, James W. 1. Introduction to Biomedical Engineering, Second Edition, John Enderle,
Haefner . Springer; 2nd edition Springer Susan M. Blanchard, Joseph Bronzino. Academic Press, 2nd ed.

2. Systems Biology: A Textbook, Edda Klipp, Wolfram Liebermeister,
Christoph Wierling, Axel Kowald, Hans Lehrach, Ralf Herwig. Wiley-
VCH.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Muchas paginas web que abordan el tema de modelacion bioldgica.




