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PRERREQUISITOS: TEORIA: 2
CURSADA Y APROBADA: Ninguno PRACTICA: 2
CURSADA: Ninguno CREDITOS: 6
CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA X | FORMATIVA METODOLOGICA
4 . AREA BASICA AREA X | AREA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: GENERAL PROFESIONAL
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO X | TALLER LABORATORIO SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA RECURSABLE OPTATIVA SELECTIVA ACREDITABLE |
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS |SI NO X
COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

e Conocer los conceptos basicos relacionados con fuerzas fundamentales
e Comprender y aplicar los principios basicos y calculo de las propiedades fisicas de los materiales
e Adquirir los conocimientos sobre las leyes, principios y métodos de la Fisica y los asocia a la resistencia de materiales

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Biomateriales contribuye a las siguientes competencias cognitivas, (C2, C3) metodologicas (M4, M9, M10) y de laborales-sociales (LS1, LS2):

C2. Demuestra una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area Fisica

C3. Demuestra una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area Ingenieria en medicina.

M4. Desarrolla argumentaciones validas en el ambito de la tecnologia aplicada a la salud, identificando hipdtesis y conclusiones.

M9. Disefa, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de
experimentos.

M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicion y transmision de informacion, calculo numérico, simulaciéon de procesos biomédicos y/o
control de experimentos en el area de la salud.

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria médica

LS2. Participa en asesorias y elaboracion de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econémico y social en el ambito nacional.




PRESENTACION DE LA MATERIA

El curso cubre las siguientes unidades tematicas:

1.

Introduccién al estudio de la resistencia de materiales: Hipotesis fundamentales, Fuerza y carga, Tipos de esfuerzo, Deformacion unitaria normal,
Ley de Hooke, Modulo de Young

Tension: Esfuerzo y deformacion normales, Ensayo, Especimenes, Curvas tipicas esfuerzo-deformacion, Elasticidad y plasticidad, Coeficiente de
Poisson, Fluencia, Relajacion de esfuerzos, Punto de ruptura, Resistencia y deformacion maxima, Tenacidad, Extensometria y fotoacustica
Compresion: Ensayo, especimenes, y curvas tipicas esfuerzo-deformacion, Punto de ruptura, Resistencia y deformacion maxima

Torsion: Deformacion unitaria cortante, Esfuerzo cortantes longitudinales, Esfuerzos diagonales normales, Momento y angulo de torsion, Esfuerzo
cortante elastico en torsion, Torsion de elementos de seccion circular y rectangular, Torsion de secciones abiertas, Torsion de tubos de pared delgada
Flexion: Esfuerzos normales producidos en flexion, Esfuerzos cortantes producidos en flexion, Momento flexionantes, Distribucion de esfuerzos
cortantes, Momento maximos, Esfuerzos combinados: flexion-tension, flexion-compresion

La asignatura trata de aproximar al estudiante al dominio y compresion de los conceptos basicos de la resistencia de los materiales. En esta asignatura seran
considerados los esfuerzos que puede soportar cada tipo de material asi como las deformaciones que se produzcan debido a su comportamiento como medio
continuo deformable. Por lo tanto, al término del curso, el alumno sera capaz de manejar un lenguaje de ingenieria apropiado para describir y predecir el
comportamiento mecanico de los materiales, estructuras o maquinas.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar al aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar Resistencia de Materiales después de cursar Fisica Experimental y Mecanica Clasica. La
materia Resistencia de Materiales provee los conocimientos y habilidades para acceder al estudio de las otras materias de las areas general y profesional de la
Ingenieria Biomédica.

NOMBRE DE LA UNIDAD _ Introduccion al er;tautiliga?:sla resistencia de EE&F;%SEILAQAEAOUP'GBQD 13 hora
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Conocer y describir los o Hipotesis e Comunicar en forma oral y escrita e La organizacién de e Participacién |e Tareas
conceptos y principios fundamentales las teorias, conceptos y resultados equipos de trabajo en clase
referentes a la accion cientificos o El fortalecimiento de Examen
de fuerzas sobre los e Fuerzay carga ¢ Disefar sistemas embebidos para correctos habitos de Ejercicios en
cuerpos y los esfuerzos biomedicina estudio y analisis pizarrén Bitacora 'y
que se ejercen en ellos | e Tipos de e Proponer soluciones a problemas en |e La valoracion de la reporte de
esfuerzo el area biomédica mediante el actividad creadora y la Participacion practica
2. Usar un lenguaje desarrollo de biomateriales imaginacion grupal en
ingenieril apropiado e Deformacion e Analizar la informacion de los e La propuesta, inicio, laboratorio Exposicion en
para explicar las unitaria normal conceptos fundamentales de la fisica seguimiento y clase




propiedades mecanicas

e Madurar los conceptos adquiridos

conclusion de

Participacion

tension y compresion

Punto de ruptura
Resistencia 'y
deformacion maxima
Tenacidad
Extensometria y
fotoacustica

Manejo de datos
experimentales o numéricos y
sus incertidumbres.

Trabajo en equipo
(interdisciplinar y
multidisciplinario)

conclusion de
proyectos
académicos
basicos o
aplicados.

La apertura al
dialogo y al
debate cientifico

grupal en
sesiones de
discusion

de los materiales o Ley de Hooke * Manejo de datos experimentales o proyectos académicos grupal en
numéricos y sus incertidumbres. basicos o aplicados. sesiones de
e Modulo de e Trabajo en equipo (interdisciplinar y La apertura al dialogo discusion
Young multidisciplinario) y al debate cientifico
NOMBRE DE LA UNIDAD Tensién TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD 13 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO SoR
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
La organizacion
Esfuerzo y Comunicar en forma oral y de equipos de
deformacion escrita las teorias, conceptos trabajo
normales y res:ultados cientificos El
Ensayo, especimenes E;s;nsiroi;sgsmﬁ]saembebmos goeriaolfrﬂgl)into Participacion en
. Y (;urvas _t1p1cas Proponer soluciones a habitos de clase * Tareas
Analizar los conceptos, leyes y eserzo roblemas en el area estudio y analisis
principios que rigen el deformacion Eiomédica mediante el La val il d * Ejercicios en * Examen
comportamiento de materiales Elast1:c1:dad y desarrollo de biomateriales l: e\llcati?/riggc(i)n © pizarrdn
bajo tension y compresion plast.1 “ dad Analizar la informacion de los creadora y la * Bitacoray
. Cogﬁaente de conceptos fundamentales de imaginaci)c'/)n * Participacion reporte de
2. Explicar los fendomenos Poisson la fisica La brobuesta grupal en practica
importantes que se observan en Fluencia Madurar los concentos inic[?o P ’ laboratorio
el comportamiento mecanico de Relajacion de dauirid P D ¢ Exposicion
materiales bajo esfuerzo de esfuerzos adquiridos seguimiento y e Participacion en clase




TIEMPO ESTIMADO PARA
NOMBRE DE LA UNIDAD .
c ‘ . Compresion DESARROLLAR LA UNIDAD 13 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Comunicar en forma oral y
e Esfuerzoy escrita las teorias, conceptos y e La organizacion de
deformacion resultados cientificos equipos de trabajo e Particiacion

1. Analizar los conceptos, normales Disenar sistemas embebidos para |e El fortalecimiento de eﬁ Cllglspeamo e Tareas

leyes y principios que biomedicina correctos habitos de

rigen el comportamiento e Ensayo Proponer soluciones a problemas estudio y analisis Eiercici E

de materiales bajo tension en el area biomédica mediante el | e La valoracion de la jercicios en | ¢ txamen

y compresion .

2. Explicar los fenomenos .

importantes que se
observan en el
comportamiento mecanico
de materiales bajo .
esfuerzo de tension y
compresion "

Especimenes

Curvas tipicas
esfuerzo-
deformacion

Punto de ruptura
Resistencia y

deformacion
maxima

e Madurar los conceptos adquiridos

desarrollo de biomateriales

Analizar la informacion de los
conceptos fundamentales de la .
fisica

Manejo de datos experimentales
0 NUMEricos Yy sus
incertidumbres.

Trabajo en equipo .
(interdisciplinar y
multidisciplinario)

actividad creadora y
la imaginacion

La propuesta, inicio,
seguimiento y
conclusion de
proyectos
académicos basicos o
aplicados.

La apertura al
diadlogo y al debate
cientifico

pizarron

Participacion
grupal en
laboratorio

e Participacion

grupal en
sesiones de
discusion

e Bitacoray
reporte de
practica

e Exposicion en
clase

TIEMPO ESTIMADO PARA
NOMBRE DE LA UNIDAD .
R " . Torsién DESARROLLAR LA UNIDAD 13 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Analizar los e Deformacion unitaria cortante |e Comunicar en forma oral'y e Laorganizacion de |e Participacid |e Tareas

conceptos, leyes y escrita las teorias, conceptos equipos de trabajo n en clase

principios que rigen o Esfuerzo cortantes y resultados cientificos ¢ El fortalecimiento e Examen

el comportamiento longitudinales e Disefnar sistemas embebidos de correctos e Ejercicios

de materiales bajo para biomedicina habitos de estudio en pizarron |e Bitacoray




torsion o
2. Explicar los .

fenomenos

importantes que se .

observan en el
comportamiento
mecanico de .
materiales bajo
torsion

Esfuerzos diagonales normales
Momento y angulo de torsion

Esfuerzo cortante elastico en
torsion

Torsion de elementos de
seccion circular y rectangular

Torsion de secciones abiertas

Torsion de tubos de pared
delgada

Proponer soluciones a
problemas en el area
biomédica mediante el
desarrollo de biomateriales
Analizar la informacion de los
conceptos fundamentales de
la fisica

Madurar los conceptos
adquiridos

Manejo de datos
experimentales o numéricos y
sus incertidumbres.

Trabajo en equipo
(interdisciplinar y
multidisciplinario)

y analisis

La valoracion de la
actividad creadora
y la imaginacion

La propuesta,
inicio, seguimiento
y conclusion de
proyectos
académicos basicos
o aplicados.

La apertura al
dialogo y al debate
cientifico

e Participacio
n grupal en
laboratorio

e Participacio
n grupal en
sesiones de
discusion

reporte de
practica

Exposicion en
clase

NOMBRE DE LA UNIDAD Flexion TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD 12 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO SoR
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
e Comunicar en forma oral y La organizacion de
e Esfuerzos normales escrita las teorias, conceptos y equipos de trabajo
producidos en flexion resultados cientificos El fortalecimiento |e Participacion
¢ Disenar sistemas embebidos para de correctos en clase e Tareas
Analizar los conceptos, o Esfuerzos cortantes biomedicina habitos de estudio
leyes y principios que producidos en flexion ¢ Proponer soluciones a problemas y analisis ¢ Ejercicios en e Examen

rigen el comportamiento
de materiales bajo flexion

2. Explicar los fendomenos
importantes que se
observan en el
comportamiento mecanico
de materiales bajo flexion

¢ Momento flexionantes

e Distribucion de
esfuerzos cortantes

e Momento maximos
e Esfuerzos combinados:

flexion-tension,
flexion-compresion

en el area biomédica mediante
el desarrollo de biomateriales
Analizar la informacion de los
conceptos fundamentales de la
fisica

Madurar los conceptos adquiridos
Manejo de datos experimentales
0 NnUMEricos y sus
incertidumbres.

Trabajo en equipo
(interdisciplinar y
multidisciplinario)

La valoracion de la
actividad creadora
y la imaginacion

La propuesta,
inicio, seguimiento
y conclusion de
proyectos
académicos basicos
o aplicados.

La apertura al
diadlogo y al debate
cientifico

pizarrén

e Participacion
grupal en
laboratorio

e Participacion
grupal en
sesiones de
discusion

e Bitacoray
reporte de
practica

e Exposicion
en clase




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de una bitacora foliada de practicas de laboratorio
Elaboracion de carpetas de evidencias de tareas e investigaciones
Exposicion de tema

Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

. Materiales requeridos: Pizarron, Manuales, Ilustraciones, Diapositivas, Videos
o Equipos requeridos: Computadora, Cafén, Laboratorio

SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacion: Sera continua, permanente y se llevara a cabo en tres momentos:

Diagndstica: Introduccion de conceptos fundamentales para el curso y valoracion inicial de estos
Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal en laboratorio de materiales
Sumaria: Examenes escritos, entrega de cuadernos de tareas, entrega de bitacoras de practicas, autoevaluacién, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y co-evaluacién tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):
« Calificacion del cuaderno de tareas: 20%
« Calificacion del cuaderno de practicas: 25%

» Promedio de examenes: 40%
« Participacion en clase: 10%
« Autoevaluacion y co-evaluacion: 5%

FUENTES DE INFORMACION
BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
Titulo: Resistencia de materiales 5% edicion Titulo: Mecanica de Materiales
Autor: Robert L. Mott Autor: William F. Riley
Editorial: Pearson Editorial: Limusa Wiley
Lugar y Ao de la Edicién: 2009 Lugar y Ao de la Edicion:
ISBN: 978-6-0744-2047-0 ISBN: 978-9-5023-1451-8
Titulo: Mecanica y Resistencia de Materiales, 3a edicion Titulo: Mecanica de Materiales
Autor: Harry Parker Autor: Ferdinand Beer
Editorial: Limusa Wiley Editorial: McGraw-Hill
Lugar y Ao de la Edicion: Lugar y Afo de la Edicion: 2005
ISBN: 978-9-6818-5929-9 ISBN: 978-6-0715-0263-6




Titulo: Strength of Materials
Autor: William A. Nash
Editorial: McGraw-Hill

Lugar y Ano de la Edicion: 1972
ISBN: 0-07-046617-3

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Revistas y Articulos especificos sobre mecanica de materiales, notas del curso,
asistencia a seminarios, bases de datos en Internet. La pagina

http://www.intechweb.org/ ofrece libros cientificos digitales gratis, incluyendo
libros relacionados con la Ciencia e Ingenieria de Materiales



http://www.intechweb.org/

