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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA FORMATIVA [X METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA AREA AREA
GENERAL PROFESIONAL

POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO TALLER LABORATORIO SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA RECURSABLE OPTATIVA SELECTIVA ACREDITABLE |
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS |Si NO X
COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Aplicar la termodinamica a problemas de la industria y la investigacion académica considerando que los sistemas termodinamicos estan formados por atomos y

moléculas, y por lo tanto, estos son los responsables de sus propiedades macroscépicas.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

1. Demostrar una comprensién profunda de los conceptos y principios fundamentales de fisica y quimica (pensando que las matematicas son una herramienta).
2. Buscar, interpretar vy utilizar informacion bibliogréafica, en inglés y espafiol.
14. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, quimicos y fisicoquimicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacion de métodos

analiticos, experimentales o numéricos.

19. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el auto aprendizaje y la

persistencia y creatividad.




PRESENTACION DE LA MATERIA

Termodinamica Molecular es la termodinamica sustentada en la Teoria Molecular. A diferencia de la Termodindmica Clasica, que fue construida sin el
conocimiento probado de atomos y moléculas, en esta asignatura se hace énfasis en como la naturaleza atémica y molecular influye en las propiedades termo
fisicas de las substancias.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Debido a que es una asignatura avanzada que asume muchos conceptos como ya vistos, es altamente recomendable ya haber cursado Fluidos, Ondas y
Temperatura, Termodinamica y Termodinamica Quimica. Esta muy relacionada y seria recomendable tomar las siguientes asignaturas como complemento a
ésta: Mecanica Estadistica, Teoria de Liquidos, Quimica Cuantica y Simulacion Molecular, y Quimica Computacional. Con esto se lograria un buen dominio de la
especializacion de Ingenieria Molecular.

NOMBRE DE LA UNIDAD Probabilidad, distribuciones | TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA | 4 horas (teoriay
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: y equilibrio UNIDAD TEMATICA: practica)
COMPETENCIAS A DESARROLLAR SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Conocer y comprender los conceptos Cambio quimico Usar la | EI  fortalecimiento de | Ejercicios Tareas
de probabilidad, distribuciones y Equilibrio quimico terminologia y | correctos habitos de | enclase
equilibrio  aplicados a cambios Probabilidad estructura del | estudio y de andlisis. Examen
quimicos, reacciones, constantes de Distribuciones lenguaje propio de Participaci
equilibrio quimico y al Principio de Le Fluctuaciones la fisicoquimica en | La adquisicion e | on
Chatelier. Distribucién mas probable los procesos | integracion de
Principio de Le Chatelier termodindmicos conocimientos. Asistencia
basado en probabilidad desde un punto de
vista molecular. El  desarrollo de una
perspectiva racional del
mundo en que se vive.

NOMBRE DE LA UNIDAD La distribucion de la TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 8 horas (teoriay
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Energia UNIDAD TEMATICA: practica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Conocer y comprender | Reacciones quimicas Entender como la | El fortalecimiento de | Ejercicios Tareas

los conceptos de la | Temperaturay energia calorifica naturaleza correctos héabitos de | en clase

distribucion de la | Naturaleza cuantizada de la energia microscopica de estudio y de analisis. Examen

energia. Calculando trabajo usando combinaciones la materia afecta Participaci




Determinacion de la probabilidad de una
distribucion particular de energia
Distribucién de Boltzmann

El efecto de la temperatura

El efecto en la separacidn de los niveles de
energia

Poblacion del nivel mas bajo de energia

a sus propiedades
macroscoépicas.

La adquisicién e
integracion de
conocimientos.

El desarrollo de una
perspectiva racional
del mundo en que se
vive.

6n

Asistencia

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

quimicos reales

Niveles de energia en sistemas

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA
UNIDAD TEMATICA:

8 horas (teoria y
practica)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Perspectiva histérica Familiarizarse con las El fortalecimiento de | Ejercicios Tareas
El punto de vista moderno distintas contribuciones correctos habitos de | en clase
C Planck, Einstein, y de Broglie atoémicas y moleculares a | estudio y de anélisis. Examen
onocer y comprender . L . S
: - | Energia electrénica la energia. Participaci
los niveles de energia P - S S .
h Energia vibracional Ver la aplicacién de La adquisicibn e | 6n
en sistemas con . - L - yt
L P Energia rotacional estas contribuciones a integracion de
reaccion quimica. . - . . . .
Energia traslacional algunos fenémenos conocimientos. Asistencia

Suma de todas las contribuciones
Reacciones quimicas

Equilibrio quimico y niveles de energia
Color, fluorescencia, y fosforescencia
Laseres y emisiones estimuladas

fisicoquimicos.

El desarrollo de una
perspectiva racional
del mundo en que se
vive.

NOMBRE DE LA UNIDAD Fuerzas TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 8 horas (teoriay
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: intermoleculares UNIDAD TEMATICA: practica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Conocer Funciones de energia potencial Manejar los El  fortalecimiento  de | Ejercicios en Tareas
comprender el origen | Fuerzas electrostaticas diferentes tipos correctos  habitos  de | clase
y clasificacion de las | Polarizabilidad y dipolos inducidos de interacciones estudio y de analisis. Examen
fuerzas Fuerzas entre moléculas no polares intermoleculares. Participacion
intermoleculares. Potencial de “Mie” La adquisicion e

Efectos estructurales integracion de | Asistencia

Fuerzas especificas (de tipo quimico) conocimientos.




Enlaces de hidrégeno

Complejos dador-aceptor de electrones
Interaccion hidréfoba

Fluidos densos

El desarrollo de una
perspectiva racional del
mundo en que se vive.

NOMBRE DE LA UNIDAD

Enlace quimico y

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

8 horas (teoriay

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: energia interna UNIDAD TEMATICA: practica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
El enlace quimico Manejar El fortalecimiento de | Ejercicios Tareas
Repaso de Ley de Hess adecuadamente las | correctos habitos de | en clase
Energias de disociacion de medio enlace y energia energias de enlace estudio y de analisis. Examen
Conocer intgrna . _ o en el Pé[culo de la e F"articipaci
comprender los Estlm._slcmn de camb_los de energia interna de energia interna !_a ad_qulsmlon e | 6n
P reaccion para reacciones quimicas usando energias total. integracion de
enlaces quimicos y RS N . .
de enlace de disociacion conocimientos. Asistencia

su contribucion a la
energia interna.

Utilizando energias de disociacion de enlace para
entender las reacciones quimicas

Quimica computacional y el punto de vista moderno
Mas alla del enlace covalente

El desarrollo de una
perspectiva racional
del mundo en que se
vive.

NOMBRE DE LA UNIDAD

Aplicaciones: sistemas

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

8 horas (teoriay

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: poliméricos UNIDAD TEMATICA: practica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Conocer y | Propiedades de los polimeros Manejo general de El fortalecimiento de correctos | Ejercicios en Tareas
comprender las | Modelos de red y teoria de Flory- la termodinamica habitos de estudio y de analisis. clase

propiedades
termodinamicas de
los polimeros, sus
disoluciones,
mezclas,
membranas y geles.

Huggins de polimeros.
Ecuaciones de estado para
disoluciones de polimeros
Membranas poliméricas no porosas

y geles poliméricos

La adquisicion e integracion de
conocimientos.

El desarrollo de una perspectiva
racional del mundo en que se
vive.

Participacion

Asistencia

Examen




NOMBRE DE LA UNIDAD

Aplicaciones: disolucién de

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

8 horas (teoria 'y

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: electrolitos UNIDAD TEMATICA: préctica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA | POR PRODUCTO
Coeficiente de actividad de un soluto no volatil y Familiarizarse | El fortalecimiento | Ejercicios | Tareas
coeficiente osmético del disolvente con la de correctos | en clase
Disoluciones de electrolitos y electroneutralidad termodindmic | habitos de Examen
Conocer y o e . iy . ..
Coeficiente osmdtico en una disolucion de un a de las estudio y de | Participac
comprender la : . - g <
A electrolito disoluciones analisis. ion
termodindmica L - .
Relacion entre el coeficiente osmético y el en las que
de las . S - - ) . L . .
- . coeficiente de actividad ionico medio intervienen La adquisicion e | Asistencia
disoluciones  de . L L - . - -
: Dependencia del coeficiente de actividad ionico electrolitos. integracion de
electrolitos. ; - L
medio con la temperatura y la presion conocimientos.
Propiedades de exceso de las disoluciones de
electrolitos El desarrollo de
Ley limite de Debye-Huckel una perspectiva
Electrolitos débiles racional del
Distribucion de proteinas en sistemas acuosos de dos mundo en que se
fases vive.

NOMBRE DE LA UNIDAD

Aplicaciones: solubilidades de

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

4 horas (teoriay

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: gases en liquidos LA UNIDAD TEMATICA: practica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA | POR PRODUCTO
C Solubilidad ideal de un gas Manejar la El fortalecimiento de | Ejercicios Tareas
onocer y L L . P

Ley de Henry y su significado termodindmico | fenomenologia | correctos hébitos de | en clase

comprender la L - ; P
N Efecto de la presion sobre la solubilidad de del caso estudio y de analisis. Examen

termodindmica : L

un gas particular de Participaci

de la solubilidad
de un gas en un de un aas
liquido. g

disolventes

gas

Efecto de la temperatura sobre la solubilidad

Estimacion de la solubilidad de un gas
Solubilidad de un gas en una mezcla de

Efectos quimicos sobre la solubilidad de un

gases disueltos | La adquisicion e | 6n
en liquidos. integracion de
conocimientos.

El desarrollo de una
perspectiva racional del
mundo en que se vive.

Asistencia




NOMBRE DE LA UNIDAD

Aplicaciones: solubilidades de

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

4 horas (teoriay

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: s6lidos en liquidos LA UNIDAD TEMATICA: practica)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Calculo de la relacion de Manejar la El fortalecimiento de | Ejercicios en Tareas

Conocer y
comprender la
termodinamica de la
solubilidad de un
sélido en un liquido.

fugacidades del soluto puro

Solubilidad ideal
Disoluciones no ideales

Solubilidad de un solido en

mezclas de disolventes
Disoluciones solidas

Solubilidad de antibioticos en
mezclas de disolventes no acuosos

del caso
solidos

liquidos.

fenomenologia
particular de

disueltos en

correctos habitos de | clase
estudio y de analisis.

La adquisicion e
integracion de
conocimientos.

Asistencia

El desarrollo de una
perspectiva racional del
mundo en que se vive.

Participacion

Examen

NOMBRE DE LA UNIDAD

Aplicaciones: equilibrio de fases

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

4 horas (teoriay

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: a altas presiones LA UNIDAD TEMATICA: practica)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA | POR PRODUCTO
Mezcla de fluidos a altas presiones Manejar la El fortalecimiento | Ejercicios Tareas
Comportamiento de fases a altas fenomenologia del de correctos | en clase
presiones: interpretacion y caso particular del habitos de estudio Examen
Conocer y clasificacién de los diagramas de fases | equilibrio de fases a y de analisis. Participaci
comprender la de mezclas binarias altas presiones. on
termodinamica Equilibrio liquido-liquido y gas-gas La adquisicion e
del equilibrio de Andlisis termodinamico integracion de | Asistencia

fases a altas
presiones.

Extraccion supercritica
Calculo del equilibrio liquido-vapor a
altas presiones
Equilibrio de fases a partir de
ecuaciones de estado

conocimientos.

El desarrollo de
una perspectiva
racional del mundo
en gue se vive.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Exposicion de temas selectos de la materia frente al grupo, empleando recursos tecnoldgicos y/o experimentos.
Asistencia a seminarios de la DCI relacionados con el tema.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Cafion y computadora portatil, proyector de acetatos, pintarrén, ademas del tradicional pizarrén y gises.

Leer la bibliografia basica, sugerir trabajos en equipo y la presentacion de los mismos al grupo, consultar la web para busqueda de informacién
en la realizacion de sus tareas.

SISTEMA DE EVALUACION

Se deja al criterio del profesor que imparta la asignatura. Se sugiere, sin embargo, tomar una evaluacion integral y continuada, consistente en
participacion, tareas, examenes y un proyecto final.

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Robert M. Hanson and Susan Green, Introduction to Molecular
Thermodynamics, University Science Books

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Donald A. McQuarrie and John D. Simon, Molecular Thermodynamics, | http://www.stolaf.edu/depts/chemistry/imt/
University Science Books Notas de clase

John M. Prausnits, Ridiger N. Lichtenthaler, Edmundo Gomes de
Azevedo, Termodinamica Molecular del Equilibrio de Fases, Prentice
Hall




