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Caracterizacién de la Unidad de Aprendizaje
Por el tipo del | Disciplinaria Formativa Metodoldgic Area del INGENIERIA E
conocimient a conocimie | INDUSTRIA
¢} nto:
Por la Area Area Area Bdsica Area de X | Area
dimension General Bdsica Disciplinar Profundizac Complementar
del Comun ion ia
conocimient
0
Por la Curso X| Taller Laboratorio Seminario
modalidad
de abordar
el
conocimient
o)
Por el Obligatoria Recursable Optativa Selectiva Acreditable
cardcter de
la materia
Prerrequisitos
Normativos Ninguno
Recomendables Bioestadistica, Medicidn e instrumentacién, Sistemas Lineales
Perfil del Docente:
Profesional multidisciplinario, preferentemente con doctorado, de las dreas fisico-matemdticas y médico-
biolégicas que este informado y actualizado en los contenidos de su drea y nivel, que tenga experiencia 6
conocimientos en Tecnologia de la salud y/o Ingenieria Clinica, asi como también que conozca de
técnicas y estrategias para mejorar el aprendizaje en los alumnos.

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:
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C3. Demuestra una comprension de los conceptos bdsicos y principios fundamentales del drea Ingenieria
en medicina.

M4. Desarrolla argumentaciones vdlidas en el dmbito de la tecnologia aplicada a la salud, identificando
hipdtesis y conclusiones

M5. Sintetiza soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mds generales

Mé. Percibe las analogias entre situaciones aparentemente diferentes, utilizando soluciones conocidas en
la resolucidon de problemas nuevos

M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicién y transmisién de informacién, cdiculo
numérico, simulacidn de procesos biomédicos y/o control de experimentos en el drea de la salud.

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio
o en la industria médica

LS2. Participa en asesorias y elaboracién de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto
econdmico y social en el dmbito nacional

LS6. Conoce los conceptos relevantes del proceso de ensenanza-aprendizaje de la Ingenieria Biomédica,
demostrando disposicion para colaborar en la formacién de recursos humanos.

Contextualizacién en el plan de estudios:

Gestion de Tecnologias de la Salud es una unidad de aprendizaje optativa para los alumnos de Ingenieria
Biomédica. El objetivo de esta asignatura, con enfoque multidisciplinario, es el de proporcionar los
conocimientos de las técnicas que permitan optimar las condiciones de aprovisionamiento,
administracién, costos, calidad y seguridad en instituciones y centros de salud tanto publicos como
privados. El curso también servird como espacio de discusidbn entre profesores y alumnos asi como con
diversos especialistas en el drea de administracién tecnoldgica de la salud. El curso se ha dividido en tfres
unidades temdticas, a saber:

Conceptos generales de la logistica y administracion hospitalaria: Organizacidon caracteristica de centros
de salud, Problemdtica de las organizaciones hospitalarias, La administracién en instituciones de salud del
sector publico y del privado.

Administracién en centros de salud: Logistica y adquisiciones, Proceso administrativo hospitalario,
Administracién de los recursos humanos, Administracién de equipo e instalaciones, Servicios generales y
mantenimiento.

Aspectos econdmicos y de calidad: Costos en organizaciones del sector salud, Sistema de costeo vy
presupuestacion, Andlisis costo-beneficio, Administracién financiera, Gestién de la calidad, Indicadores de
la calidad del servicio, Seguridad en las instalaciones, Manejo de residuos, Evaluacién de la seguridad,
Control de efluentes de la operacidn del equipo.

El alumno al finalizar la unidad de aprendizaje serd capaz de:

1. Conocer la importancia que sistemas eficientes de administracion y logistica tienen en la calidad y
costo de los servicios de salud.

2. Conocer las bases tedricas de la logistica, su importancia y aplicacién en centros e instituciones de
salud, de tal forma que se garantice los suministros a minimo costo y méxima calidad

3. Comprender y aplicar los conceptos de la administracion enfocada ésta a la problemdtica de las
organizaciones hospitalarias

4, Conocer los principios que son aplicados para garantizar la seguridad en la operacién de centros
hospitalarios

5. Desarrollar los elementos de una investigacion documental en temas relacionados con la gestion

de tecnologias de la salud

Aplicar evaluaciones globales a decisiones locales

Identificar el impacto de la Ingenieria Biomédica en la sociedad.
Identificar la importancia de la comunicacién en su campo.
Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

0 ® N

La asignatura provee al alumno las herramientas necesarias para realizar y proponer protocolos de gestion
las tecnologias de la salud. Para facilitar el aprendizaje de este curso, se recomienda haber cursado la
materia de bioestadistica, medicién e instrumentacidn, e ingenieria de control. Esta materia proveerd los
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insumos para describir tanto cualitativa como cuantitativamente la gestion de tecnologias de la salud en
los cursos subsecuentes a) Ingenieria Clinica, c) Principios de operacién de equipo médico, d) Seguridad
de Equipo médico y materias del drea general y profesional de Ingenieria Biomédica.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

Reconocer la importancia de la tecnologia en el drea de la salud.

Reconocimiento de los riesgos de la tecnologia empleada en el drea de la salud.

Identificar y buscar informacion bibliogrdfica de apoyo referente a los fendbmenos en estudio.

Comunicar en forma oral y escrita las teorias, conceptos y resultados cientificos.

Comprender las limitaciones de las herramientas utilizadas en la solucidn de problemas.

Formular ideas de un concepto como resultado de la lectura, investigacién, discusién y lluvia de ideas en
un trabajo altamente especifico tanto académico como profesional.

Trabajo en equipo (interdisciplinar y multidisciplinario).

Usar la terminologia y estructura del lenguaije propio de la Ingenieria Biomédica.

Conocer la importancia que sistemas eficientes de administracion y logistica tienen en la calidad y costo
de los servicios de salud.

Conocer las bases tedricas de la logistica, su importancia y aplicacién en centros e instituciones de salud,
de tal forma que se garantice los suministros a minimo costo y méxima calidad.

Comprender y aplicar los conceptos de la administracién enfocada ésta a la problemdtica de las
organizaciones hospitalarias.

Conocer los principios que son aplicados para garantizar la seguridad en la operacién de centros
hospitalarios.

Identificar y buscar informacién bibliogréfica de apoyo referente a las tecnologias hospitalarias.
Comunicar en forma oral y escrita las teorias, conceptos y resultados cientificos.

Comprender las limitaciones de las herramientas utilizadas en la gestién de tecnologias hospitalarias.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

I. Conceptos generales de la logistica y administracion hospitalaria:
Organizacién caracteristica de centros de salud,
Problemdtica de las organizaciones hospitalarias,
La administracion en instituciones de salud del sector publico y del privado.
La Tecnovigilancia

Il. Administracién en centros de salud:
Logistica y adquisiciones,
Proceso administrativo hospitalario,
Administracion de los recursos humanos,
Administraciéon de equipo e instalaciones,
Servicios generales y mantenimiento.

lIl. Aspectos econdmicos y de calidad:
Costos en organizaciones del sector salud,
Sistema de costeo y presupuestacion,
Andlisis costo-beneficio,

Administracién financiera,

Gestion de la calidad,

Indicadores de la calidad del servicio,
Seguridad en las instalaciones,

Manejo de residuos,

Evaluacién de la seguridad,

Control de efluentes de la operacion del equipo.

Actividades de aprendizaje Recursos y materiales diddcticos

o Elaboracién de ensayos y/o proyectos | ¢ Recursos diddcticos: Pizarrdn, proyector de
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especificos

. Realizacién de un reporte final/ensayo de
tecnologia aplicada a medicina y/o biologia. Este
frabajo es preparado siguiendo una estructura
estdndar (titulo, resumen, antecedentes, métodos,
discusién, concusiones, referencias) y debe
contener citas de articulos en revistas indizadas. Los
alumnos colegas del curso parficiparan en la
evaluacion, actuando como revisores de la
propuesta (evaluacion por pares).

. Realizacién de prdcticas de laboratorio
(simulaciébn en computadora). Este laboratorio
proporciona una forma de explorar lo aprendido
durante el curso de forma interactiva y requiere que
el alumno presente un reporte al final de cada
prdctica. El reporte es preparado siguiendo una
estructura estdndar (titulo, resumen, antecedentes,
métodos, discusion, concusiones, referencias). Los
alumnos colegas del curso participaran en la
evaluacion como revisores de cada reporte
(evaluacién por pares).

o Elaboracién de un cuaderno foliado para
tareas, individual.

o Elaboracidén de un cuaderno foliado para
prdcticas de laboratorio, individual.

. Exposicidén de algun tema de la asignatura,
grupal

o Asistencia a seminarios, particularmente de
la DCI

acetatos, computadora, candn, bibliografia
especifica,
. Materiales diddcticos: Acetatos, plumones

para acetatos, BitGcora de prdcticas, cuaderno de
problemas.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacion:

J Tareas
. Exdmenes
. Exposicidon en clase

EVALUACION: Serd confinua y permanente y se
llevard a cabo al final de cada unidad temdtica en
fres modalidades:

Diagnéstica: Comprensién de conceptos
fundamentales para la unidad y relacién con temas
o asignaturas anteriores del drea de Ingenieria
Biomédica,

Formativa:  Participacion  en
participacién grupal.

Sumaria: exdmenes escritos, entrega de cuaderno
de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacién y co-evaluacion
tendrd el 5% de la ponderacién individual, debido
a que su finalidad es para retroalimentar el proceso
formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

clase, tareas,

. Cdlificacién del cuaderno de tareas:
20%
. Cadlificacién del cuaderno de prdcticas:
25%
. Promedio de exdmenes:
40%
. Participacion en clase:
10%
. Autoevaluacién y co-evaluacién:

5%
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Fuentes de informaciéon

Bibliogrdficas:

Oftras:

BASICA

1. Blanchard B.S. Logistics Engineering &
Management Prentice Hall, 2003

2. Gintfer P.M, Swayne L, Duncan W.J., Strafegic
Management of Health Care Organizations,
Blackwell Pub, 2002

3. Lewis A.G. Streamlining Health Care
Operations: How Lean Logistics Can
Transform Health Care Organizations. Jossey-
Bass Inc., Publishers, 2001

4. Joseph F. Dyro. Clinical Engineering
Handbook. Academic Press. USA. 2004.

5. Yadin David, Wolf W von Maltzahn, et. Al
Clinical Engineering Handbook. CRC Press.
20083.

COMPLEMENTARIA

1. Pender S.J., Infroduction to Health Care
Economics and Financial Management:
Fundamentals Concepts with  Practical

Applications Lippcott Williams & Wilkins, 2003
2. Joseph D. Bronzino (editor), Medical Devices
and Systems, 2006, CRC Press

3. Theodore R. Kucklick, The Medical Device
R&D Handbook, Second Edition, 2012, CRC
Press

4. Peter Ogrodnik, Medical Device Design:
Innovation from concept to market, 2012,
Academic Press

5. John G. Webster (editor), Encyclopedia of
Medical Devices and Instrumentation, 2010,
John Wiley & Sons

Revistas y Artficulos especificos sobre Tecnologia
para la salud, dispositivos médicos y
fecnovigilancia, notas del curso, asistencia a
seminarios, bases de datos en Infernet.




