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Caracterizacién de la Unidad de Aprendizaje
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cardcter de
la materia
Prerrequisitos
Normativos Ninguno
Recomendables
Perfil del Docente:
Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:
1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales de fisica y quimica
(pensando que las matemdaticas son una herramienta).
4. Analizar sistemas utilizando balances de materia y energia.
10. Evaluar e implementar criterios de seguridad y calidad.
12. Redlizar investigacion aplicada (innovaciéon de tecnologia y uso de tecnologias emergentes).
13. Aplicar herramientas y procesos para proteger el medio ambiente.
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14. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, quimicos y fisicoquimicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacién de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

15. Aplicar el conocimiento tedrico de la Fisica, Quimica y Fisicoquimica en la realizacion de proyectos de
ingenieria.

17. Demostrar destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de frabajo en laboratorio.

18. Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio
o en planta industria.

19. Demostrar hdbitos de frabajo necesarios para el desarrollo de la profesién tales como el trabagjo en
equipo, el rigor cientifico, el auto aprendizaje y la persistencia y creatividad.

23. Capacidad de reconocer e incorporar las demandas del contexto en la concepcion, diseno,
implementacién, operacién y control de sistemas, equipos y procesos quimicos; mediante la direccion y
proyeccién de las instalaciones y equipo de la rama industrial guimica en la que se desempene (orgdnica,
de sintesis, farmacéutica, curtido, polimeros, etc).

Contextualizacién en el plan de estudios:

La quimica analitica se dedica al estudio de la cuantificacién de un sistema desde el punto de vista
guimico-estructural utilizando una serie de procedimientos que se sustentan en conceptos de
fisicoquimica. Este estudio se ha constituido como una linea con caracteristicas propias en el cuerpo de la
guimica a través de los anos debido a la necesidad de cuantificar resultados de procesos quimicos de
manera confiable. Podemos asi hablar de ideas generales desarrolladas con el paso de los anos en un
lenguaje matemdtico propio que ahora constituyen el cuerpo tedrico de la quimica analitica. Dicho
cuerpo tedrico es lo que este curso pretende cubrir.

En el plan de estudios de Ingenieriac Quimica Sustentable, este conocimiento le permitird evaluar e
implementar criterios de calidad y la utilizaréd como una heramienta para controlar la optimizacién de
procesos de sintesis. También la usard como una herramienta para cuantificar resultados que
eventualmente resuelvan problemas de corte fisicoquimico y puedan servir como pardmetros de entrada
en simulacién de procesos o para obtener datos que sustenten proyectos de ingenieria porque todos los
procesos de confrol quimico experimental e industrial usan frecuentemente los métodos y el lenguaje
propio de la quimica analitica como herramientas de cuantificacion y para reportar sus resultados. El
estudiante también adquirird destrezas experimentales y hdbitos de trabajo dentro del laboratorio que son
necesarios a nivel industrial y en el campo de la investigacién. Finalmente, la quimica en disolucidon estd
relacionada con la contaminaciéon por desechos quimicos en el medio ambiente y evidentemente con el
confrol de dichos deshechos. Las materias relacionadas mds directamente con la quimica analitica en
base alo explicado en el parrafo anterior son:

. Termodindmica quimica.

. Propiedades fisicoquimicas.
. Quimica General.

. Ingenieria de control.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:
1) Manejo de la quimica dcido-base, redox y de complejacion en disolucion acuosa.

2) Integracién de conceptos estadisticos en el lenguaje de la quimica con el fin de conocer los
elementos necesarios para validar un procedimiento de medicion.
3) Familiarizacién con las técnicas para determinar y cuantificar un analito en disolucidén acuosa.

Contenidos de la Unidad de Aprendizgje:
I El agua como disolvente
Il. Manejo cuantitativo de equilibrios &dcido-base
M. Manejo cuantitativo de equilibrios complejacién y precipitaciéon
IV. Manejo cuantitativo de equilibrios de éxido-reduccion
V. Intfroduccidn a las separaciones analiticas

| Actividades de aprendizgje | Recursos y materiales diddcticos
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. Uso de una hoja de cdlculo para ilustrar un
andilisis estadistico.

. llustracion experimental de diversas
valoraciones, de ser posible uliizando no solo
indicadores, sino un electrodo de respuesta
especifica al pH.

. Cdlculo y posterior verificacién experimental

de la capacidad amortiguadora de pH de alguna
disolucién.

. Seguimiento espectrofotométrico de una
valoracion.

. Redalizacién experimental de una separacion
por extraccion y posterior cuantificacion del
resultfado.

. Equipos de medicién para masa y volumen.
. Equipo de cémputo apropiado para
manejar una hoja de cdlculo.

. Equipo de mediciéon para pH (pH-imetro).

. Espectrofotdmetro.

. Gama de reactivos necesarios para las

demostraciones: dcidos y bases de diferente fuerza,
oxidantes, reductores, indicadores de pH y redox,
diversas sales de metales de transicién, agentes de
complejacién y quelantes, diversos disolventes
como cloroformo y éter.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

. Tarea
o Prdctica
. Examen

Se sugiere un examen en cada unidad de
aprendizaje y la realizacién de una prdctica en
cada sesion de laboratorio. Para la preparacién del
examen se sugiere el desarrollo de una tarea
extensa. Las prdcticas pueden compilarse en una
libreta de laboratorio que podrd evaluarse al final
del curso junto con los examenes para tener una
cdlificacién final.

Fuentes de informaciéon

Bibliogrdficas:

Oftras:

BASICA

1. Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J., Crouch,
S.R.; Fundamentos de Quimica Andalitica, Cengage
Learning, Inc. 8% Ed., México 2005. ISBN 0-03-035523-0

2. Harris, D.C.; Andlisis Quimico Cuantitativo,
Ed. Reverté, 3° Ed., México 2003. ISBN 84-291-7224-6

3. Christian, G.D., Quimica Analitica, McGraw-
Hill Interamericana de Espana S.L., 2009. ISBN

9789701072349

COMPLEMENTARIA

1. Ringbom, A.J., Formacién de complejos en
quimica analitica, Alhamibra, Madrid 1979. ISBN 84-
205-0628-1

2. Iwunze, M.O., Laboratory Experiments in
Analytical Chemistry, Autorhouse, USA 2005. ISBN 1-
4208-5069-5

El libro (1) de la bibliografia bdsica tiene en el
Apéndice 1 una compilacién de ofras fuentes de
informacidn; incluyendo tablas de datos y revistas
especializadas en la materia.




