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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA FORMATIVA | X METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA AREA X AREA
GENERAL PROFESIONAL

POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO X | TALLER LABORATORIO SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA X | RECURSABLE OPTATIVA SELECTIVA ACREDITABLE |
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS |SI NO X
COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

-Comprender la necesidad de hacer mediciones para poder cuantificar procesos y caracterizar fendmenos que suceden en la naturaleza.
-Conocer, comprender y diferenciar los conceptos de exactitud, precision y resolucion en el contexto de medicion.
-Describir, diferenciar y evaluar los distintos tipos de errores que se comenten en el proceso de medicion.
-Reconocer y calcular los limites (cotas) de los errores cometidos en el proceso de medicion.
-Comprender la necesidad de estandares y unidades en el desarrollo de una medicion.
-Observar y aceptar la estrecha relacion entre la medicion y el proceso de control.
-Comprender el concepto de instrumentacion.
-Conocer, clasificar y manipular las herramientas comunes de instrumentacion encontradas en un laboratorio: Fuentes de poder, multimetros, osciloscopio,
generadores de funciones, filtros.
-Conocer, clasificar y manipular los componentes eléctricos y electrénicos comunes encontrados en un laboratorio: Resistencias, capacitores, bobinas, baterias,
diodos LED’s, relevadores, transformadores, reguladores de voltaje, amplificadores operacionales, amplificadores de potencia, amplificadores de
instrumentacion, circuitos ldgicos, contadores y osciladores.
-Conocer, clasificar y manipular conceptos de programacion aplicados a la instrumentacion como: Procesadores, memorias, sistemas operativos, dispositivos de
entrada y salida como los puertos USB, Firewire, wireless, Audio; conversion analdgico digital y digital analogico.
-Conocer y utilizar conceptos y dispositivos de procesamiento de sefales como: Convertidores analogico-digital, convertidores digital- analdgico, frecuencia de
muestreo y aparicion de artefactos, generacion digital de seiales.
-Conocer sensores y técnicas me manipulacion de sefales provenientes de diferentes tipos de mediciones:
e Variables espaciales:




Tiempo y Frecuencia
Mecanica de sélidos.
Mecanica de fluidos
Variables térmicas
Variable eléctricas-electronicas
Variables opticas
e Variables quimicas
- Conocer y clasificar los distintos tipos de actuadores.
- Encontrar aplicaciones para los distintos tipos de actuadores.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Medicion e instrumentacion contribuye a las competencias especificas metodologicas de la siguiente manera:

C3. Demuestra una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area Ingenieria en medicina.

M5. Sintetiza soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mas generales.

Mé6. Percibe las analogias entre situaciones aparentemente diferentes, utilizando soluciones conocidas en la resolucion de problemas nuevos.

M7. Estima el orden de magnitud de cantidades mensurables para interpretar fenémenos diversos.

M8. Utiliza y elabora programas o sistemas embebidos (hardware y software) para el procesamiento de informacion, calculo numérico,

simulacion y/o control de procesos biomédicos, asi como disefio y desarrollo de experimentos biomédicos.

M9. Disefa, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacién de procesos biomédicos y/o control de
experimentos.

M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicion y transmision de informacion, calculo numérico, simulacién de procesos biomédicos y/o
control de experimentos en el area de la salud.

M11. Demuestra destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de trabajo en laboratorio.

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria médica.

LS2. Participa en asesorias y elaboracion de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econdmico y social en el ambito nacional.

LS3. Demuestra habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la
persistencia

LS4. Participa en la elaboracion y desarrollo de proyectos de investigacion en Ingenieria Biomédica.

LS5. Demuestra disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.

PRESENTACION DE LA MATERIA

Esta materia tiene como objetivo desarrollar los conceptos de medicion e instrumentacion, estudiar las herramientas basicas de medicion e instrumentacion
encontradas en un laboratorio y hacer una descripciéon con fundamento experimental de las técnicas de medicion de distintas propiedades fisicas y quimicas de
objetos y situaciones a las que todo ingeniero se enfrentara en su vida profesional. Los niveles de estudio no solo contemplan la parte teorica sino que esta
materia esta fuertemente ligada al laboratorio por lo que el estudiante desarrollara habilidades y no solo conocimientos de los temas abordados.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esta materia se recomienda que sea cursada después de haber cursado y aprobado: analisis de circuitos, disefio de sistemas digitales, programacion basica, las
materias del area basica de matematicas, fisica y un curso basico de quimica. También es recomendable estar cursando o haber cursado sistemas lineales.

Esta materia servira de fundamento para los cursos de Instrumentacion médica, procesamiento digital de sefales y toda materia que contemple el desarrollo de
productos provenientes del laboratorio de electronica.




NOMBRE DE LA UNIDAD

Introduccion y conceptos

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

12 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: | tedricos. LA UNIDAD TEMATICA: (2 semanas)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Medicion - Comprender la p El fortalecimiento Participacion en Tareas
. o Cuantificacion necesidad de hacer | de habitos clase Examenes Sorpresa
1 SET\ZEZ?dri;c}?cigiceesséiarg o Exactityd mediciones para poder | correctos de Ejercicjos en Examen sumativo
poder cuantificar | © Precisio_nl cuantifigar procesos y estudio y analisis. piza_rr_on By Cuaderno de eljer.cicios.
procesos y caracterizar o Resolu.c'lo'n caracterizar fenomenos b La valoracion de la Participacion Reporte dg practicas de
fenémenos que suceden o Repetitividad. que suceden en la actividad grupal en laboratorio
en la naturaleza o Errores naturaleza. creadora y la sesiones de
2. Conocer comp.render y o Cotas de - C_onocer,. comprender y imaginacion ejercicios.
: diferenc;'ar los conceptos errores d1ferenqar los con;gptos b La ética Evalu.acmn
de exactitud, precisién y o Estar_wd.a}res de de exac.tlltud, precision y | profesional al no me,dlante
resolucion en, el contexto m§d1c10n. resolucion en el | falsificar examenes
de medicion. o Umdgcjgs de conte.xt.o de med1c1qn. informacién sorpresa de corta
medicion. - Describir, diferenciar y duracién que

3. Describir, diferenciar y
evaluar los distintos tipos
de errores que se
comenten en el proceso
de medicion.

4. Reconocer y calcular los
limites (cotas) de los
errores cometidos en el
proceso de medicion.

5. Comprender la necesidad
de estandares y unidades
en el desarrollo de una
medicion.

6. Observar y aceptar la
estrecha relacion entre la
medicion y el proceso de
control.

7. Comprender el concepto
de instrumentacion.

o Calibracion

evaluar los distintos
tipos de errores que se
comenten en el proceso
de medicion.

- Reconocer y calcular los

limites (cotas) de los
errores cometidos en el
proceso de medicion.

- Comprender la

necesidad de estandares
y unidades en el
desarrollo de una
medicion.

- Observar y aceptar la

estrecha relacion entre
la medicion y el proceso
de control.

- Comprender el concepto

de instrumentacion.

»La aceptacion de
los alcances y las
limitaciones
personales.

» Proponer
estrategias para
la solucion de
problemas.

» La valoracion de la
investigacion
interdisciplinaria

y
multidisciplinaria
» La valoracion de la
actividad
creadora y la
imaginacion

cuenten como
tarea.
Elaboracion de
practicas de
laboratorio




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Instrumentacion basica

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR
LA UNIDAD TEMATICA:

12 horas
(2 semanas)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Conocer vy utilizar distintos | o Cablesy conectores » EL fortalecimiento de |1. Participaci()n Tareas
tip(()js de dispositivos de | o ,I:'AuTntes de poder. - Ccénoczr y utilizar gistintoz tipos hébi(tjos conl'ectos de en clase Examenes
medicion: o Multimetros e dispositivos de medicion: estudio y analisis. .
o Osciloscopios bLa valoracion de la 2. ElerC'IC[]OS en Sorpresa .
e (Cables y conectores o Generadores de - Cables y conectores actividad creadora y la p1zarron Examen sumativo
e Fuentes de poder. funciones - Fuentes de poder. imaginacion 3. Participacion Cuaderno de
e Multimetros o Gelneradores de - g\UlFlimetTQS » La ética profesional al no grupal en ejercicios.
. iloscopios putsos - Usciloscopios falsificar informacion :
. 82(1?.2302(35 de funciones o Medidores de - Generadores de funciones »La aceptacion de los S?S]one_s de Re’por'te de
«  Generadores de pulsos impedancia y carga. |- Generadores de pulsos alcances y las €JErcicios. practicas 'de
¢ Medidores de impedancia y | © Resist_encia.s, - Medidores de }mpedapqa y carga. limitaciones personales. 4. Evaluacion laboratorio
carga. Ea[{;gatanmas, y - C%nocz!' y qt1l1zar dllstltngos_ tipos § proponer estrat{egias para mediante
2. Conocer y utilizar distintos ooinas, e dispositivos  electronicos y | |a solucion de examenes
tipos de dispositivos | © baterias, eléctricos: o problemas.
electronicos y eléctricos: o diodos - ReSISt_enCIas, capacitancias, Y | a valoracion de la sorpresa de
e Resistencias, capacitancias, | ° relevadores bobinas, investigacion corta )
y bobinas, o transformadores. - bgtenas, interdisciplinaria y duracion que
e baterias o Reguladores de - diodos multidisciplinaria cuenten como
diod ’ votaje - relevadores b La valoracién de la
¢ diodos o Amplificadores - transformadores. actividad creadora y la tarea.
* relevadores operacionales - Reguladores de votaje imaginacién 5. Elaboracion de
* transformadores. o Electrénica Digital |- Amplificadores operacionales racticas de
* Reguladores de votaje o Procesadores - Electronica Digital. P .
e Amplificadores o memorias, - Conocer y utilizar distintos tipos laboratorio
operacionales o sistemas operativos, de dispositivos de herramientas
e Electrodnica Digital. o dispositivos de de cémputo:
3. Conocer vy utilizar distintos entrada y salida - Procesadores
tipos de dispositivos de como los puertos - memorias,
herramientas de computo: USB, Firewire, - sistemas operativos,
e Procesadores wireless, Audio - dispositivos de entrada y salida
e memorias, como los puertos USB, Firewire,
e sistemas operativos, wireless, Audio.
e dispositivos de entrada y
salida como los puertos
USB, Firewire, wireless,

Audio.




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Procesamiento de

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR
LA UNIDAD TEMATICA:

12 horas

senales (2 semanas)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO

1. Conocer y  utilizar | © ADC » El fortalecimiento Participacion Tareas
distintos tipos de | o DAC Conocer y utilizar | de habitos en clase Examenes Sorpresa
técnicas y dispositivos | © Teorema de Nyquist. distintos tipos de técnicas | correctos de Ejercicios en Examen sumativo
para el procesamiento | o Artefactos en senales y dispositivos para el | estudio y pizarrén Cuaderno de
de sefales. digitalizadas. procesamiento de | analisis. Participacion ejercicios.

2. Analizar el | o Generadores de sefnales. » La valoracion de la grupal en Reporte de practicas
comportamiento y senales digitales. Analizar el | actividad sesiones de de laboratorio
utilizar los dispositivos | © Sefal sinusoidal comportamiento y utilizar | creadora y la ejercicios.
de conversion analogico- | © Ruido blanco binario. los dispositivos de | imaginacion Evaluacion
digital y digital | o Ruido Gaussiano. conversion analogico- b a ética mediante
analgico. o Funcion de digital y digital analégico. | profesional al no examenes

3. Reconocer el fenémeno sensibilidad de Reconocer el fenémeno | falsificar sorpresa de
del teorema de parametros. del teorema de muestreo | informacién corta duracion
muestreo y la aparicion | © Pruebas de hipétesis. y la aparicion  de {3 aceptacion de que cuenten
de artefactos. artefactos. los alcances y las como tarea.

4. Aprender a calcular y Aprender a calcular y | [imitaciones Elaboracion de
distinguir la  media, distinguir  la  media, | personales. practicas de
varianza, RMS, varianza, RMS, desviacion | Proponer laboratorio
desviaciéon estandar de estandar de una sefal. estrategias para
una sefal. Aprender, tecnicas de | |3 solucion de

5. Aprender técnicas de generacion  digital de | proplemas.
generacion digital de sefiales: sinusioidal, ruido } | 5 valoracion de la
sefales: sinusioidal, blanco  binario,  ruido | jnyestigacion
ruido blanco binario, Gaussinao. ] interdisciplinaria
ruido Gaussinao. Calcular la funcion de

6. Calcular la funcion de
errores y las funciones
de sensibilidad de
parametros.

7. Pruebas de significancia
estadistica

errores y las funciones de
sensibilidad de
parametros.

Pruebas de significancia
estadistica

y

multidisciplinaria
» La valoracion de la
actividad
creadora y la
imaginacion




NOMBRE DE LA UNIDAD

Medicion de senales

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

6 horas

Sensores Capacitivos

Transductores
piezoeléctricos y
sensores  magnéticos

e Medidores de grosor
micrometros

e Medidores de distancia
Tiempo de vuelo
acustico
Radar
Tiempo de vuelo laser

e Medidores de grosor
Micrometros

e Posicion
Altitud

e Area, volumen, Angulo,
Inclinacion

e Velocidad.
e Aceleracion

Medidores de grosor
micrémetros
Medidores de distancia

Tiempo de vuelo
acustico
Radar
Tiempo de vuelo laser
Medidores de grosor
Micrometros
Posicion
Altitud ]
Area, volumen, Angulo,
Inclinacion
Velocidad.
Aceleracion

pLa aceptacion
de los alcances
y las
limitaciones
personales.

» Proponer
estrategias
para la
solucion de
problemas.

b La valoracion de

la investigacion

interdisciplinar

ia y

multidisciplinar

ia

p La valoracion de

la actividad

creadora y la
imaginacion

sorpresa de
corta
duracioén que
cuenten
como tarea.
Elaboracion
de practicas
de
laboratorio

: espaciales.
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Transductores Conocer las técnicas de medicion, p El Participacion | Tareas
1. Conocer las técnicas de propuestos mlampylaglon de senales yl fortalec1m,1e4nto en clase Examenes Sorpresa
medicion, manipulacién de © eg_ac_)p desen~solres para .al de habitos Ejercicios en Examen sumativo
senales y eleccion de medicion de sefiales espaciales correctos  de ) ) R
sensores para la medicién del siguiente tipo: estudio y pizarron Cuaderno de ejercicios.
de sefiales espaciales del o ) analisis. Participacion Reporte de practicas de
siguiente tipo: Medicion de desplazamiento p La valoracion de grupal en laboratorio
: Sensores resist]’vos la actividad iones d
e Medicion de Codificadores opticos creadora y la S?S Y _e's €
. Sensores inductivos imaginacion ejercicios.
desplazamiento o g " .y
Sensores resistivos Sensores Capacitivos b La ética Evaluacion
Codificadores opticos Transductores profesional al mediante
Sensores inductivos piezoelectricos ¥ | no falsificar examenes
sensores magneticos | informacion




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Medicion de senales
provenientes de tiempo y

TIEMPO ESTIMADO PARA )
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

6 horas
(1 semanas)

frecuencia.
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTO HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
S
o Transductores , ] P EL Participacion | Tareas
propuestos Conocer las técnicas de medicion, fortalecimiento en clase Examenes Sorpresa
manipulacion de sefales y eleccion de de habitos Ei . . E .
sensores para la medicion de sefiales de correctos  de Jf-:'l‘ClC]OS en xamen Sumat],vo ..
tiempo y frecuencia: estudio y pizarron Cuaderno de ejercicios.
~ Medicion del tiempo . analisis. Participacion | Reporte de practicas de
Medicion de la  frecuencia. p La valoracion de grupal en laboratorio
la actividad :
creadora y la sgswpe_s de
imaginacién €Jercicios.
b La ética Evaluacion
profesional al mediante
no falsificar examenes

1. Conocer las técnicas de
medicion, manipulacion
de sefales y eleccion de
sensores para la medicion
de senales de tiempo y
frecuencia:

Medicion del tiempo
Medicion de la frecuencia.

informacion

»pLa aceptacion
de los alcances
y las
limitaciones
personales.

» Proponer
estrategias
para la
solucion de
problemas.

p La valoracion de
la investigacion
interdisciplinar
ia y

multidisciplinar
ia

b La valoracion de
la actividad
creadora y la
imaginacion

sorpresa de
corta
duracion que
cuenten
como tarea.
Elaboracion
de practicas
de
laboratorio




NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Medicion de senales
provenientes de Mecanica de

TIEMPO ESTIMADO PARA )
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

6 horas
(1 semanas)

solidos.
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Transductores , , b EL Participacion | Tareas
propuestos Conocer las técnicas de medicion, fortalecimiento en clase Examenes Sorpresa
manipulacion de sefales y eleccion de de habitos Eiercici E ti
sensores para la medicion de sefiales de correctos  de ]ngIC}OS en Xamen suma ],VO L.
mecanica de sélidos: estudio y pizarron Cuaderno de ejercicios.
Masa. analisis. Participacion | Reporte de practicas de
Peso. p La valoracion de grupal en laboratorio
Densidad. la actividad sesiones de
Esfuerzo. creadora y la 5 .,
Fuerza. imaginacion €Jercicios.
Torca. b La ética Evaluacion
1. Conocer las técnicas de profesional al mediante
medicion, manipulacion de no falsificar .
examenes

sefales y eleccion de
sensores para la medicion

de sefales de mecanica de

solidos:
. Masa.
. Peso.
. Densidad.
. Esfuerzo.
. Fuerza.
. Torca.

informacion
pLa aceptacion
de los alcances
y las
limitaciones
personales.

» Proponer
estrategias
para la
solucion de
problemas.

b La valoracion de
la investigacion
interdisciplinar
ia y
multidisciplinar
ia

p La valoracion de
la actividad
creadora y la
imaginacion

sorpresa de
corta
duracion que
cuenten
como tarea.
Elaboracion
de practicas
de
laboratorio




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Medicion de senales
provenientes de Mecanica de

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR
LA UNIDAD TEMATICA:

6 horas
(1 semanas)

fluidos.
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Transductores , R Participacion | Tareas
propuestos Conqcer la.s, técnicas de medicion, fortalecimlie_nto en clase Examenes Sorpresa
manipulacion de sefales y de habitos . . . .
eleccion de sensores para la correctos  de E]ngIC}OS en Examen Sumat],vo .
medicién de sefiales de mecanica estudio y pizarron Cuaderno de ejercicios.
de fluidos: analisis. Participacion | Reporte de practicas de
Presion _ . p La valoracion de grupal en laboratorio
Presion de sonidos audibles la actividad : d
Flujo creadora y la s§s1or.1e's e
Velocidad Puntual imaginacion ejercicios.
Viscosidad b La ética Evaluacion
1. Conocer las técnicas de profesional al mediante
medicion, manipulacion de no falsificar examenes

sefales y eleccion de

sensores para la medicion

de sefales de mecanica de

fluidos:

e Presion

e Presion de
audibles

e Flujo

e Velocidad Puntual

e Viscosidad

sonidos

informacion
pLa aceptacion
de los alcances
y las
limitaciones
personales.

» Proponer
estrategias
para la
solucion de
problemas.

b La valoracion de
la investigacion
interdisciplinar
ia y
multidisciplinar
ia

p La valoracion de
la actividad
creadora y la
imaginacion

sorpresa de
corta
duracion que
cuenten
como tarea.
Elaboracion
de practicas
de
laboratorio




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Medicion de senales
provenientes de Variables

TIEMPO ESTIMADO PARA )
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

6 horas
(1 semanas)

térmicas.
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Transductores , R Participacion | Tareas
propuestos Conqcer la.s, tecnica§ de medicion, fortalecimlie_nto en clase Examenes Sorpresa
manipulacion de sefales y de habitos . . . .
eleccion de sensores para la correctos  de E]nglC}OS en Examen sumatl.vo . .
medicion de sefiales de variables estudio y pizarron Cuaderno de ejercicios.
térmicas: analisis. Participacion | Reporte de practicas de
Temperatura p La valoracion de grupal en laboratorio
Conductividad térmica la actividad . d
Flujo de calor creadora y la sc—;-510r)e's €
imaginacion €Jercicios.
b La ética Evaluacion
1. Conocer las técnicas de profeSI?nla.lf. al mediante
medicién, manipulacién de no  faisinicar examenes

senales y eleccion de
sensores para la medicion
de senales de variables
térmicas:

e Temperatura

e Conductividad térmica
e Flujo de calor

informacion
pLa aceptacion
de los alcances
y las
limitaciones
personales.

» Proponer
estrategias
para la
solucion de
problemas.

b La valoracion de
la investigacion
interdisciplinar
ia y
multidisciplinar
ia

p La valoracion de
la actividad
creadora y la

imaginacion

sorpresa de
corta
duracion que
cuenten
como tarea.
Elaboracion
de practicas
de
laboratorio




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Medicion de senales
provenientes de Variables

TIEMPO ESTIMADO PARA )
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

6 horas
(1 semanas)

eléctricas.
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Transductores c las & de med » El Participacion | Tareas
onocer las técnicas de medicion, fortalecimient 4
propuestos manipulacion de sefales y eleccion de o de habitos e.n clgs:e Examenes Sorp_resa
sensores para la medicion de sefiales de correctos  de EJ?I’C]C}OS en Examen sumativo
variables eléctricas: estudio y pizarron Cuaderno de
Voltaje analisis. Participacion | ejercicios.
Corriente p La valoracion de grupal en Reporte de practicas
Resistencia la actividad ; ;
Carga creadora y la sesiones de de laboratorio
Capacitancia imaginacion ejercicios.
o Inductancia > La ética Evaluacion
1 Conoce s téeics e profesinal 3t [ mediante
) no alsificar examenes

de senales y eleccion de
sensores para la
medicion de senales de
variables eléctricas:
sVoltaje
eCorriente
eResistencia
eCarga
eCapacitancia
eInductancia
eCampo magnético

informacion
pLa aceptacion
de los alcances
y las
limitaciones
personales.

» Proponer
estrategias
para la
solucion de
problemas.

» La valoracion de
la
investigacion
interdisciplinar
ia
multidisciplina
ria

» La valoracion de
la actividad
creadora y la
imaginacion

sorpresa de
corta
duracion que
cuenten
como tarea.
Elaboracion
de practicas
de
laboratorio




NOMBRE DE LA UNIDAD

Medicion de senales

TIEMPO ESTIMADO PARA

6 horas

’ opticas.
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Transductores » EL  fortalecimiento 1. Participacion Tareas
propuestos Conocer las tecnicas de de habitos en clase Examenes Sorpresa
medicion, manipulacién de correctos de . . . R
sefales y eleccion de sensores estudio y analisis. : E]ngIC}OS en Examen Sumat]‘vo .
para la medicion de sefiales de b La valoracion de la pizarron Cuaderno de ejercicios.
variables opticas: actividad creadora 3. Participacion | Reporte de practicas de
Fotometria y la imaginacion grupal en laboratorio
Radiometria » La ética profesional sesiones de
al no falsificar 5 L.
1. Conocer las técnicas de informacion €Jercicios.
medicién, manipulacion de » La aceptacion de los [4. Evaluacion
sefiales y eleccién de alcances y las mediante
sensores para la medicion limitaciones examenes
de senales de variables personales.

opticas:
e Fotometria
o Radiometria

» Proponer estrategias
para la solucion de
problemas.

» La valoracion de la
investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

» La valoracion de la
actividad creadora
y la imaginacion

sorpresa de
corta
duracion que
cuenten
como tarea.

5. Elaboracion

de practicas
de
laboratorio

NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE
TEMATICO:

Medicidn de senales
provenientes de Variables
quimicas.

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

LA UNIDAD TEMATICA:

6 horas
(1 semanas)




» La valoracion de la
actividad creadora
y la imaginacion

de practicas
de
laboratorio

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Transductores ] » EL  fortalecimiento 1. Participacion Tareas
propuestos Conocer las tecnicas de de habitos | en clase Examenes Sorpresa
medicién, manipulacion de correctos de . . :
sefales y eleccion de sensores estudio y analisis. 2. EJ?I’C]C}OS en Examen Sumatl‘VO o
para la medicion de sefiales de » La valoracion de la pizarron Cuaderno de ejercicios.
variables quimicas: actividad creadora (3. Participacion | Reporte de practicas de
Composicion y la imaginacién grupal en laboratorio
pH » La ética profesional sesiones de
1. Conocer las técnicas de Humedad al no falsificar S
medicion, manipulacién de €0, €O, 0 informacién ejercicios.
sefales y eleccion de » La aceptacion de los [4. Evaluacion
sensores para la medicion de alcances y las mediante
ser)algs de variables limitaciones examenes
quimicas: personales.
. Composicion » Proponer estrategias sorpresa de
e pH para la solucion de corta
e Humedad problemas. duracion que
e (C0,CO,0 » La valoracién de la cuenten
investigacion
interdisciplinaria y como ta.r,ea‘
multidisciplinaria Elaboracion

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Actuadores y Motores

TIEMPO ESTIMADO PARA

DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

12 horas
(2 semanas)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Aprender el concepto de o Actuadores » EL fortalecimiento |1. Participacion | Tareas
actuador t Aprender el concepto de actuador. de habitos en clase Examenes Sorpresa
2 Conocer.el comportamiento propuestos Conocer el comportamiento de correctos de Ei . . E ti
" de diferentes actuadores o Motores diferentes actuadores. estudio y Jercicios en Xamen sumativo
3. Identificar si los actuadores propuestos Identificar si los actuadores analisis. pizarron Cuaderno de ejercicios.
" mantienen un mantienen un comportamiento » La valoracion de 3. Participacion | Reporte de practicas de




4.

5.

comportamiento lineal.

Analisis teorico-

experimental de los

siguientes actuadores:
Solenoides Lineales

Solenoides Rotacionales

Actuadores
hidraulicos

Actuadores
neumaticos

Act. Piezoeléctricos

Conocer el comportamiento

de diferentes motores.
Motores en AC.
Motores en DC.
Motores a pasos.

lineal.
Analisis teorico-experimental de los
siguientes actuadores:
Solenoides Lineales
Solenoides Rotacionales
Actuadores hidraulicos
Actuadores neumaticos
Act. Piezoeléctricos

Conocer el comportamiento de
diferentes motores.

Motores en AC.
Motores en DC.

Motores a pasos.

la actividad
creadora y la
imaginacion

» La ética
profesional al no
falsificar
informacion

» La aceptacion de
los alcances y las
limitaciones
personales.

» Proponer
estrategias para
la solucion de
problemas.

» La valoracion de
la investigacion
interdisciplinaria

y
multidisciplinaria
» La valoracion de

la actividad
creadora y la
imaginacion

grupal en
sesiones de
ejercicios.
4. Evaluacion
mediante
examenes
sorpresa de
corta
duracion que
cuenten
como tarea.
5. Elaboracion
de practicas
de
laboratorio

laboratorio

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de un cuaderno individual foliado para tareas.
Exposicion del tema
Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones de problemas.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos: Pizarron, computadora, cainon, bibliografia, red

Materiales didacticos: Cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION




EVALUACION:

Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 2 momentos:

Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal en sesiones de solucion de problemas.
Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Revision de cuaderno de problemas 30%
Participacion individual 10%
Resultados de examenes escritos 55%
Autoevaluacion y coevaluacion 5%

La calificacion minima aprobatoria sera 7.0

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
1. The Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook 1. Electric Motors and Drives: Fundamentals, Types and Applications, Austin
(Electrical Engineering Handbook)2 volume set, John G. Hughes. Newnes; 3rd ed.

Webster (Editor). CRC Press.
2. Introduction to Instrumentation and Measurements, Robert B.
Northrop, CRC Press; 2nd ed.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

- Muchas paginas web que abordan el tema de instrumentacion..




