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COMUNES:
COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

1. Conocer los conceptos, definiciones y herramientas de la Termodinamica.
2. Comprender las leyes de la termodinamica
3. Resolver problemas de la Termodinamica.
4. Construir modelos teéricos de sistemas termodindmicos.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Termodinamica contribuye a las competencias inherentes a la fisica, de la siguiente manera:

C1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales en la Fisica.

C2. Describir y explicar fendmenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos de conceptos, principios y teorias Fisicas.

C4. Conocer y comprender el desarrollo conceptual de la Fisica en términos histéricos y epistemoldgicos.

M5. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacién de métodos analiticos, experimentales o
numéricos.

M6. Construir modelos simplificados que describan una situacién compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias

M11. Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la resolucion de problemas nuevos.
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Figura 1: Diagrama a bloques de la red de conocimientos de la materia termodinamica.

En esta materia se presentaran las leyes de la Termodindmica y algunas de sus aplicaciones. Es un curso mayoritariamente tedrico pero complementado con
demostraciones experimentales realizadas por el profesor, asi como con experimentos hechos por los alumnos, ya sea en el laboratorio, o mediante algunos
videos que ayudaran a reafirmar los conceptos que se manejan en este curso. El curso se ha dividido en cuatro unidades tematicas, a saber:

1. Ley cero de la Termodinamica:
la) Sistema y alrededores,
la.l) Diferentes tipos de fronteras.
la.2) Variables intensivas y extensivas
1b) Equilibrio térmico, funciones de estado, temperatura y ecuacién de estado.
1c) Equilibrio mecénico y quimico.
2. Primera Ley de la Termodinamica:
2a) Energia interna, calor y trabajo termodinamico.
2b) Diferentes tipos de trabajo que se analizaran en el curso.
2c) Capacidad calorifica
2d) Transferencia de calor: Conduccion, Conveccién y Radiacion.
3. Segunda Ley de la Termodinadmica:




3a) Entropia y Temperatura absoluta.
3b) Maquinas Térmicas: ciclos de Carnot y algunos otros.
30c) Consecuencias de las leyes de la Termodinamica:
Relaciones de Maxwell, Potenciales Termodinamicos, Ecuacion de Gibbs-Duhem, y Criterios de Estabilidad.
4. Tercera ley de la Termodinamica:
4a) Postulado de Nernst
5. Aplicaciones de la Termodindmica:
5a.) Diagrama de fase de una sustancia pura de un solo componente:
5a.1) Ecuacion de van der Waals,
5a.2)Ecuacion de Clausius Clapeyron,
5a.3)Regla de fases de Gibbs,
5b) Diagrama de fase de una sustancia con propiedades magnéticas. Ley de Curie.
5¢) S6lidos: Ley de Dulong y Petit
5d) Reacciones quimicas endotérmicas y exotérmicas.

RELACION CON OTRAS MATERIAS

Esta materia requiere del conocimiento de Fisica y Quimica Elementales, las cuales se adquieren a través de los siguientes cursos del area basica: Quimica;
Mecanica Cléasica, Fluidos, Ondas y Calor, y Electricidad y Magnetismo. También de los cursos del Calculo Diferencial e Integral de varias variables, el cual se
adquiere a través de las siguientes materias: Célculo diferencial, Calculo integral, Calculo de varias variables.

Se recomienda ampliamente que el alumno curse estas materias entes de cursar Termodinamica.

NOMBRE DE LA UNIDAD Ley cero de la Termodinémica TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD 15 Hrs
[TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: [TEMATICA:
COMPETENCIAS A DESARROLLAR SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Definir, entender y aplicar el e Sistema termodindmico e Usar la terminologia Yy e La valoracion de I
concepto de sistema estructura del lenguajel explicacion
termodinamico. e Variables de estado:| propio de la fisica en los cientifica de los e Asistencia
Intensivas y Extensivas. fenémenos termodindmicos. fenémenos ’ e Tareas.
e Definir, entender y aplicar el naturales. e Participacion
concepto de frontera. e Concepto de equilibrioj e Analizar la informacion de en clasl?e e Demostracion
termodinamico. los conceptos sistemal « El desarrollo de una ) es
e Establecer la ley cero de Id termodinamico, variable de| perspectiva racional Eiercici experimental
termodinamica. o Diferentes  tipos  del estado, ecuacion de estado, del mundo en que sel * SJSTCICIOS €N o
fronteras: adiabatica,| equilibrio térmico, y| vive. pizarron.
e Definir el concepto de temperatura] diatérmica, permeable e temperatura.
desde  un punto de vistal impermeable, y rigida VY| e La organizacion de




termodinamico.

flexible.

o Ley cero de
termodinamica.

estado.

la|

e Concepto de temperatura.

e Concepto de ecuaciéon de

e Detectar los

elementos,
esenciales de un fendémeno
termodinamico.

La valoracion de laj
explicacion cientifica de los
fenbmenos termodinamicos
en su entorno inmediato.

e El

equipos de trabajo.
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de correctos habitos
de estudio V|
analisis.

NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE

Primera Ley de la Termodinamica

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD

18 Hrs

TEMATICO: TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Ejemplos de  procesos . ; .
- termodinamicos: Usar la terminologia Y| e La valorac!on _(?e
o Describir o ISotérmicos estructura del lenguaje la explicacién
matematicamente los | Isobaricos propio de la fisica en procesos cientifica de los
procesos de los sistemas . Isocéricos’ termodinamicos. fenémenos
termodinamicos. Y naturales.
. Adiabéticos. . . -
Analizar la informacién de los
e Comprender y aplicar el . . . conceptos fundamentales de | e El desarrollo de
concepto de trabajo ¢ E;‘:ggitﬁésrﬁ;ggs de trabajo procesos termodinamicos. una perspectiva | e Asistencia. * Tareas.
termodinamico. racional del e Demostracio
e Tipos transferencia  de Detectar los elementos mundo en que se | e Participacio nes
e Comprender y aplicar el P . esenciales de procesos vive. n en clase .
calor: AP experimenta
concepto de calor. Conduccit termodinamicos. les
s won uccmon, g e La organizacién | e Ejercicios en |
e Comprender y aplicar el | ° onveccion, y Identificacion de procesos de equipos de pizarrén.
. Radiacion. e Examen.
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e Comprender y aplicar la
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trabajo termodinamico y su
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de correctos
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NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD

TEMATICO: Segunda Ley de la Termodinamica TEMATICA: 18 Hrs
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA | POR PRODUCTO
) %Zstcerrf;iicamente Maguinas Teérmicas: ciclos de | e Usar I_a term_inologl’a y_estructura _del e La valoracion de

los procesos que Carnot y algunos otros. Iepgugje propio de la fisica en Maquinas la explicacién _ _

ocurren en la : Termicas. cientifica de los * Asistenci

magquinas térmicas Eroceso_s reversibles € fenémenos a

: irreversibles. e Analizar la informacién de los conceptos naturales

« Comprender y ) fundamgntales de procesos reversibles e ’ -_I?articipa

aplicar el concepto Entropia y Tgrpperatura irreversibles. « El desarrollo de | €On en

procesos reversibles absoluta 'y su_relacion con la - . . L una perspectiva clase

& irreversibles segunda o ley de la | e Identificar y analizar que la direccién de racional del

’ termodinamica. los procesos que ocurren en la naturaleza mundo en que se e Ejercicio | e Tareas
e Comprender y - ] verifican la segunda ley de la vive. S en
. Relacion entre la primera vy termodinamica. pizarrén e Examen

apllcart . del segunda ley: Ecuacion L N

gﬁ?f:giaos 3 fundamt_an’tal_ de la | e Prede_cir la direccién de en Ia_ qye_deben * dz g(;%?g(léamgg . Exposici

temperatura Termodinamica. ocurrir los procesos termodinamicos a trabajo. on de

absoluta. _ partir _de _ la segunda ley de la temas

Consecgepc[as de las de la termodinamica. « El fortalecimiento selectos,

e Comprender y terqumamlca: L S de correctos | PO"

aplicar la segunda . Relamo_nes de Maxw_el!, _ e Valoracion de la expllca_lc[on_mentlflca en habitos de | €Quipo.

ley de la Potenciales Termodinamicos los procesos termodindmicos en su estudio y anélisis.

termodinamica.

e Criterios de Estabilidad.

entorno inmediato.

NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE

Tercera ley de la Termodindmica

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD

10 Hrs

TEMATICO: TEMATICA:

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO

e Analizar la restriccion | e La valoracion de la explicacion cientifica de los Asistencia

Comprender la | e Postulado de sobre alcanzar el cero fenomenos naturales. . . L e Tareas
absoluto de | e El desarrollo de una perspectiva racional del Participaci

tercera ley de la Nernst . . .

termodinamica. temgeratura mediante mundo en que se vive. 6n en | . Examen
un nimero de procesos | e El fortalecimiento de correctos héabitos de clase

finito.

estudio y analisis.




NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE

Aplicaciones de la

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD

10 Hrs

TEMATICO: Termodinamica TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA | POR PRODUCTO
. eUsar la terminologia y estructura del lenguaje propio
'EJ?,?;?QZ Sjrafagg Sr? ;g:g de la fisica transiciones de fase de una sustancia | elLa valoracion de
; pura. la explicacion . .
ogzuma%?gr?ntede van der eAnalizar la informacién. .de los conceptos cientl'ficap de los -gswtenm
Waals, fundam_entales de las transiciones de fase de una fendmenos ’
eComprender Yy | ,eciacion  de  Clausius- sustancia pura. P - ; naturales. eParticipa
apallzar un Clapeyron eUsar la tern_wlnologla y gstructura del lenguaje propio cion  en
diagrama de «Regla de f:ases de Gibbs de Irf\ _ fisica transiciones de fase de solidos | eEl desarrollo de clase
fase. eRelacién  entre ca’lor magr_letlcos. _ _ una perspectiva
latente y entalpia eAnalizar la |nform§1C|c’Jn d(_a_ los conceptos racional del «Ejercicio eTareas
eDescribir : fundamentales de la fisica transiciones de fase de mundo en que se s on
matematicamen . sélidos magnéticos. vive. . .
te los procesos -Dlagrarr_\a de fase .de una i gusar la terminologia y estructura del lenguaje propio pizarron *Examen
gue ocurren en sustarlc!a con propledaQes de la fisica de las propiedades térmicas de solidos. ela organizacion .
las transiciones magneticas. Ley de Curie. eAnalizar la informacién de los conceptos de equipos de -I;xp03|(3
de fase. oSolidos: Lev de Dulon fundamentales de la fisica de las propiedades trabajo. f[)gmas €
Petit - L8y gy térmicas de sélidos. selectos
) eAnalizar la informacién de los conceptos | eEl fortalecimiento or ’
. L fundamentales de las reacciones quimicas. de correctos por.
eReacciones quimicas habitos de equipo.

endotérmicas y
exotérmicas.

eUsar la terminologia y estructura del lenguaje propio
de la fisica de las reacciones quimicas.

estudio y analisis.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

e  Exposicion de temas selectos de la materia frente al grupo, empleando recursos tecnoldgicos y experimentos.
e Asistencia a seminarios de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

e Recursos didacticos: Pizarron, proyector de acetatos, computadora, cafién, bibliografia, equipo e implementos de laboratorio, red
e Materiales didacticos: Acetatos, plumones para acetatos, cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION:

Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 3 momentos:
Diagndstica: al inicio de cada unidad, el profesor aplicara un breve examen para conocer los antecedentes matematicos y fisicos de los alumnos, relativos al tema




gue se estudiara.

Formativa: Participacién en clase, tareas, participacion grupal en exposiciones

Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, autoevaluacion.

El ejercicio de autoevaluacién y co-evaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo y
ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Tareas 25%
Participacion en clase 5%
Examen escrito 70%
FUENTES DE INFORMACION
BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. Mark W. Zemansky, Heat and Thermodynamics.

2. Herbert B. Callen, Thermodynamics, John Wiley and Sons.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

3. Garcia-Colin, Introduccién a la Termodinamica clasica. Texto y 1. Video-curso  MIT OPENWARE COURSE: Thermodynamics and Kinetics
problemario. Editorial Trillas http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Chemistry/5-60Spring-2008




