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CURSADA Y APROBADA: Ninguno PRACTICA: 2
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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA X | FORMATIVA METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA AREA X AREA
GENERAL PROFESIONAL

POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO X | TALLER LABORATORIO SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA X | RECURSABLE OPTATIVA SELECTIVA ACREDITABLE |
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS |Si NO X
COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Comprende y analiza los principios fisicos fundamentales de la transferencia de calor.

Establece relaciones entre los principios fisicos fundamentales de la transferencia de calor y el comportamiento de sistemas térmicos.

Aplica los conocimientos en el analisis y solucién de problemas de transferencia de calor.

Plantea y abstrae problemas para el desarrollo de modelos de transferencia de calor mediante un andlisis de fendmenos de transporte para dar
solucion a problemas teoricos y practicos.

Analiza el comportamiento de equipos, procesos y sistemas térmicos que se encuentran en la industria

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de programacién basica contribuye a las competencias especificas metodoldgicas de la siguiente manera:

4. Analizar sistemas utilizando balances de materia y energia.

14. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, quimicos y fisicoquimicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacion de

métodos analiticos, experimentales o numéricos.

15. Aplicar el conocimiento tedrico de la Fisica, Quimica y Fisicoquimica en la realizacion de proyectos de ingenieria.

20. Capacidad de aplicar conocimientos de quimica, fisica y matematicas a la concepcion, disefio, implementacion, operacion, evaluacién y
control de sistemas, componentes o procesos quimicos, conduccion de experimentos, analisis e interpretacion de datos referidos a la
Ingenieria Quimica o0 a una o mas de sus areas tecnoldgicas especificas: Fendmenos de Transporte, Cinética, Reactores, Dinamica de procesos,
Transferencia de Calor y de Masa y Disefio de materiales.




PRESENTACION DE LA MATERIA

Esta materia tiene como objetivo el estudio de los principios que rigen la transferencia de calor entre sistemas. El reconocimiento,
clasificacién, andlisis de los distintos fendmenos que se observa en la naturaleza para el intercambio de calor son estudiados desde el punto de
vista tedrico. El analisis se realizara sobre procesos naturales y sobre sistemas disefiados para ingenieria.

Esta materia complementa los principios de la termodinamica, mediante leyes adicionales que permiten calcular la “velocidad” con que el calor
se transfiere debido a diferencias de temperatura.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esta materia esta disefiada para dar las herramientas formales para el estudio de Ingenieria de Calor donde se estudiaran a fondo maquinas
térmicas y aplicaciones industriales de los conocimiento basicos aqui descritos.

Es ampliamente recomendable que para cursar esta asignatura se haya aprobado los cursos de Dinamica de Fluidos e Ingenieria de Fluidos.

NOMBRE DE LA UNIDAD Introduccidn TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR 5 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: LA UNIDAD TEMATICA: (1 semana)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Reconoce y | o Transferencia de - Reconoce y diferencia p El fortalecimiento de [L. Participacion en clase | Tareas
diferencia los calor los mecanismos de | habitos correctos de [2. Ejercicios en pizarrén Examenes Sorpresa
mecanismos de | o Conduccién transferencia de calor: estudio y andlisis. 3. Participacion grupal Examen sumativo
transferencia de | o Conveccion Natural conduccién, conveccién plLa valoraciéon de la en sesiones de Cuaderno de
calor: conducciéon, | o Conveccion Forzada (natural y forzada), actividad creadora y ejercicios. ejercicios.
conveccion (natural | 0 Radiacion radiacion. la imaginacion 4. Evaluacion mediante
y forzada), | 0 Fenomenos de - Reconoce la b La ética profesional al examenes sorpresa de
radiacion. transporte importancia del estudio | po falsificar corta duracién que
2.  Reconoce la | o Coeficientes de de la conductividad | informacion cuenten como tarea.
importancia del difusion térmica en las 4| a aceptacion de los [o- Elaboracién de
estudio de la | o Conductividad propiedades de | alcances y las préacticas de
conductividad térmica transporte. limitaciones laboratorio




térmica en las
propiedades de
transporte.

3. Identifica y
comprende la
importancia de los
coeficientes de

difusion.

4. ldentifica y analiza
la ley de Fourier y la
Ley de enfriamiento
de Newton.

de

- ldentifica y comprende
la importancia de los
coeficientes
difusion.

- Identifica y analiza la
ley de Fourier y la Ley

Newton.

personales.

» Proponer  estrategias
para la solucion de
problemas.

»La valoracion de la
investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

»La valoracion de la
actividad creadora y
la imaginacion.

de

enfriamiento de

NOMBRE DE LA UNIDAD

Ecuaciones de conservacion

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

10 horas

imaginacion

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA: (2 semanas)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTO HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
S PRODUCTO
Conservacién de | - Deducir, analizar y resolver pEl  fortalecimiento  de |L. Participacién Tareas
1. Deducir, analizar y resolver masa problemas basados en las | habitos correctos de en clase Examenes
problemas basados en las Conservacién de ecuaciones de conservacion | estudio y analisis. 2. Ejercicios en Sorpresa
ecuaciones de conservacion de cantidad de de masa y cantidad de pla valoracion de la pizarrén Examen
masa y cantidad de movimiento. movimiento. actividad creadora y la [3. Participacion sumativo
movimiento. Conservacion de | - Deducir, analizar y resolver imaginacion grupal en Cuaderno de
2. Deducir, analizar y resolver energia problemas basados en las p|a ética profesional al no sesiones de ejercicios.
problemas basados en las Balance general ecuaciones de conservacion | falsificar informacion ejercicios.
ecuaciones de conservacion de de energia de energia, balance general |3 aceptacion de los [4- Evaluacion
energia, balance general de Balance de de energia, balance de | jlcances y las mediante
energia, balance de energia energia térmica energia térmica, balance de | |imjtaciones personales. examenes
térmica, balance de energia Balance de energia mecanica. b Proponer estrategias para sorpresa de
mecanica. energia - Conocer 'y aplicar el | 5 50lucién de problemas. corta duracion
3. Conocer y aplicar el concepto mecanica. concepto de analisis | |54 valoracién de la que cuenten
de analisis dimensional de las Analisis dimensional de las investigacion como tarea.
ecuaciones de conservacion dimensional ecuaciones de conservacion interdisciplinaria y 5. Elaboracion de
4. Comprender la utilidad vy Cantidades - Comprender la utilidad y multidisciplinaria préacticas de
manipulacion de ecuaciones adimensionales manipulacion de ecuaciones bla valoracién de la laboratorio
para la  eliminacion de para la eliminacion de actividad creadora y la
dimensiones dimensiones




NOMBRE DE LA UNIDAD

Transferencia de calor

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

21 horas

2. Reconoce y manipula las
ecuaciones que describen
la conveccion forzada de
calor en flujo laminar

3. Reconoce y manipula las
ecuaciones que describen
la conveccion natural de
calor

conveccion forzada
de calor en flujo
laminar

-Reconoce y
manipula las
ecuaciones que
describen la

conveccion natural
de calor

PLa

PLa

» Proponer estrategias para
la solucidén de problemas.

valoracion de la

investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

valoracién de la

actividad creadora y la
imaginacién

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: LA UNIDAD TEMATICA: (4.2 semanas)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
o Conduccion de -Reconoce y »El  fortalecimiento de |L. Participacién en clase | Tareas
calor a régimen manipula las | habitos correctos de [2. Ejercicios en pizarron | Examenes Sorpresa
permanente y ecuaciones que | estudio y anélisis. 3. Participacion grupal Examen sumativo
transitorio describen la pLa valoracion de la en sesiones de Cuaderno de
o Conveccion conduccién de actividad creadora y la ejercicios. ejercicios.
forzada calor a régimen imaginacion 4. Evaluacion mediante
1. Reconoce y manipula las | o ST, | PEECRO Y L Stion profesional al M0 | Corta duracion ave
ecuaciones que describen -Reconoce falsificar |nf9rmaC|on cuenten como t(llrea
la conduccién de calor a . Y »la aceptacion de los i :
-, manipula las | alcances las [5. Elaboracion de
regimen permanente y ecuaciones que | Jimitaci 4 racticas de
transitorio . imitaciones personales. p )
describen la laboratorio




NOMBRE DE LA UNIDAD Transferencia de calor en flujo TIEMPO ESTIMADO PARA 21 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: | laminar y turbulento DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: | (4.2 semanas)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO

Comprender los conceptos de | O Capa limite - Comprender los conceptos de p El fortalecimiento de [1. Participacion Tareas

capa limite, placa plana. o0 Placa plana capa limite, placa plana. habitos correctos de en clase Examenes

Comprender la obtencién y | © Soluciones - Comprender la obtencién y | estudio y analisis. 2. Ejercicios en Sorpresa

manejo de la solucién analiticas y manejo de la solucion pLa valoracion de la pizarrén Examen sumativo

analitica y soluciones aproximadas analitica y soluciones | actividad creadora y [3. Participacion Cuaderno de

aproximadas o Coeficientes de aproximadas la imaginacion grupal en ejercicios.

Determinacion de transferencia - Determinacion de coeficientes L ética profesional al sesiones de

coeficientes de transferencia | © Medida de de transferencia no falsificar ejercicios.

Generalizar las soluciones a Reinolds, Colburn | Generalizar las soluciones a informacion 4. Evaluacion

geometrias esfércias y factor JH. geometrias esfércias bLa aceptacion de los mediante

Analisis de transferencia de | 0 Transferencia - Andlisis de transferencia de alcances y las examenes

calor en flujo turbulento. convectiva calor en flujo turbulento. limitaciones sorpresa de

Reconocer semejanzas y | © Anaisis - Reconocer  semejanzas Yy personales. corta duracion

distinguir diferencias entre dimensional. distinguir  diferencias entre |, proponer  estrategias gue cuenten

las medidas de Reynolds, | © Conveccion las medidas de Reynolds, para la solucién de como tarea.

Colburn y factor JH. forzada. Colburn y factor JH. problemas. 5. Elaboracion de

Analisis de ecuaciones de | O Conveccion libre. - Analisis de ecuaciones de | |5 valoracion de la préacticas de

disefio para transferencia | O Numeros de disefio para transferencia investigacion laboratorio

convectiva Grashof convectiva interdisciplinaria ~ y

Comprension del método de | © NUmeros de - Comprension del método de multidisciplinaria

analisis dimensional Rayleight analisis dimensional bla valoracion de la

Comprension del método de - Comprension del método de | ", tividad creadora y

andlisis para  conveccion analisis  para  conveccion la imaginacion

forzada. forzada.
NOMBRE DE LA UNIDAD Radiacién térmica TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 8 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA: (1.6 semanas)

COMPETENCIAS A |

SABERES

| EVIDENCIAS DE DESEMPENO |




DESARROLLAR CONOCIMIENTO HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
S PRODUCTO
1. Comprender el fendmeno fisico | o Absorcion - Comprender el fenébmeno »El  fortalecimiento de Participacion en | Tareas
de radiacion 0 Reflexion fisico de radiacion habitos correctos de clase Examenes
2. Comprender los conceptos de o Transmision - Comprender los conceptos | estudio y analisis. Ejercicios en Sorpresa
absorcién, reflexiény 0 Ley de Stefan- de absorcion, reflexién y bLa valoracion de la pizarrén Examen
transmision Boltzman transmision actividad creadora y la Participacion sumativo
3. Analizar y comprender la o Cuerpo negro - Analizar y comprender la imaginacion grupal en Cuaderno de
utilidad de la ley de Stefan- o Cuerpo gris utilidad de la ley de p|a ética profesional al no sesiones de ejercicios.
Boltzman. o Coeficiente Stefan-Boltzman. falsificar informacién ejercicios.
4. Comprender el fenémeno de ficticio de - Comprender el fendmeno |3 aceptacion de los Evaluacion
intercambio de energia transferencia de | de intercambio de energia | gjcances y las mediante
radiante en cuerpos negros y energia por radiante en cuerpos negros |  |imitaciones personales. examenes
grises. radiacion y grises. sorpresa de

5. Comprender la utilidad y
calcular el coeficiente ficticio
de transferencia de energia por
radiacion.

6. Comprender el fenémeno de
radiacion en gases.

- Comprender la utilidad y
calcular el coeficiente
ficticio de transferencia
de energia por radiacion.

- Comprender el fenémeno
de radiacion en gases.

» Proponer estrategias para
la solucion de problemas.
pLa valoracion de la
investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

pLa valoracion de la
actividad creadora y la

imaginacion

corta duracion
gue cuenten
como tarea.
Elaboracién de
practicas de
laboratorio

NOMBRE DE LA UNIDAD

Balances integrales en

sistemas no isotérmicos

TIEMPO ESTIMADO PARA

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

15 horas
(3 semanas)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENT HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
oS PRODUCTO
1. Comprender la técnica | 0 Balance - Comprender la técnica p El fortalecimiento de habitos |[1. Participacion en clase Tareas
de analisis de balances integral de de analisis de balances | correctos de estudio y [2. Ejercicios en pizarron Exédmenes
integrales de energia. energia integrales de energia. | analisis. 3. Participacion grupal en Sorpresa
Conocer las aplicaciones | 0 Balance Conocer las aplicaciones p La valoracion de la actividad sesiones de ejercicios. Examen
de esta técnica. integral de de esta técnica. creadora y la imaginacion  {4. Evaluacion mediante sumativo
2. Comprender la técnica energia - Comprender la técnica b g ética profesional al no examenes sorpresa de Cuaderno de
de analisis de balances mecanica de andlisis de balances | falsificar informacién corta duracién que ejercicios.
integrales de energia | O Sstemas no integrales de energia |3 aceptacion de los cuenten como tarea.
mecénica. Conocer las isotérmicos mecanica. Conocer las | galcances y las limitaciones [o- Elaboracion de practicas
aplicaciones de esta | O Régimen aplicaciones de esta | personales. de laboratorio




técnica. permanente técnica. » Proponer estrategias para la
3. Comprender la técnica | o Régimen - Comprender la técnica | solucion de problemas.
de analisis de sistemas transitorio. de analisis de sistemas p La valoracién de la
no isotérmicos. no isotérmicos. investigacion
4. Distinguir y clasificar los - Distinguir y clasificar los | interdisciplinaria y
regimenes permanente y regimenes permanente y | multidisciplinaria
transitorio transitorio » La valoracion de la actividad
creadora y la imaginacion

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de un cuaderno individual foliado para tareas.
Exposicion del tema
Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones de problemas.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos:

Pizarrén, computadora, cafién, bibliografia, red
Materiales didacticos:

Cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION:

Seréa continua y permanente y se llevara a cabo en 2 momentos:

Formativa: Participacion en clase, tareas, participacién grupal en sesiones de solucién de problemas.
Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Revision de cuaderno de problemas 30%
Participacion individual 10%
Resultados de examenes escritos 55%
Autoevaluacion y coevaluacion 5%

La calificacion minima aprobatoria seri 7.0




FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. Fundamentals of Heat and Mass Transfer by Frank P.
Incropera, David P. DeWitt, Theodore L. Bergman and
Adrienne S. Lavine (Apr 12, 2011)

2. A Heat Transfer Textbook: Fourth Edition (Dover Books on
Engineering) by John H Lienhard V and John H Lienhard IV (Mar
17, 2011)

3. James Welly, Charles E. Wicks, Robert E. Wilson, Gregory L.
Roner, Fundamentals of Momentum, Heat, and Mass Transfer,
4a. Ed. Ed. Wiley, 2000.

1. Heat Transfer: Basics and Practice. Peter von Bockh, Thomas
Wetzel. Springer; 1st Edition. edition (Sep 29 2011).

2. Introduction to Heat Transfer by Frank P. Incropera, David P.
DeWitt, Theodore L. Bergman and Adrienne S. Lavine (Apr 7,
2006)

3. Analysis of Heat and Mass Transfer. E.R.G. Eckert, Robert M.
Drake, Robert M. Drake Jr. Taylor & Francis Inc; New edition
edition (1 Mar 1986)

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

- Paginas web especializadas.

- http://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-51-
intermediate-heat-and-mass-transfer-fall-2008/

- Notas de Curso.




