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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

e Conocer y relacionar el origen, la estructura y las propiedades de los materiales para uso médico
e Comprender y aplicar las diferentes clasificaciones de los biomateriales vy la interaccién entre los distintos tipos de biomateriales
¢ |dentificar y aplicar las diferentes técnicas de fabricacion y modificacion de biomateriales
e Adquirir los conocimiento basicos para poder establecer relaciones entre los tipos de biomateriales, propiedades y aplicaciones
e Comprender la importancia, las necesidades y las oportunidades del desarrollo de materiales con aplicaciones médicas

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Biomateriales contribuye a las siguientes competencias cognitivas, (C1) metodologicas (M2, M11) y de laborales-sociales (LS4, LS5):

C1. Demuestra una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area quimico - medico -biologicas.
M2. Construye modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.
M11. Demuestra destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de trabajo en laboratorio.

LS4. Participa en la elaboracion y desarrollo de proyectos de investigacion en Ingenieria Biomédica.
LS5. Demuestra disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.




PRESENTACION DE LA MATERIA

El curso cubre los tdpicos relevantes relacionados con los
biomateriales. Este curso se ha dividido en cuatro unidades
o || tematicas:
e Introducciéon a los materiales con aplicaciones médicas:
Materiales poliméricos naturales, materiales poliméricos
Materlales sintéticos, materiales metalicos, materiales ceramicos,
materiales compuestos reforzados con fibras, nano-
materiales
e Procesamiento de biomateriales: Extrusion e inyeccion de
Separacién de fases ] polimeros, electrospinning, solvent casting, gelificacion
e Comportamiento de biomateriales: Biocompatibilidad,
hemocompatibilidad, biodegradabilidad, comportamiento

\- biomecanico
Liofilizacion . . ~ . . . .
- e Estrategias de disefio y aplicaciones: Aplicaciones

cardiovasculares, ortopédicas y oftalmicas, liberacion de
farmacos, ingenieria tisular
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Las unidades tematicas se representan esquematicamente en el
] diagrama de bloques de la figura 1. En este diagrama se
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[ emocompatibitida interrelacionan las unidades de aprendizaje. Los biomateriales se

estan convirtiendo en elemento principal de dispositivos artificiales
A o estructuras vivas que son o seran utilizadas para reparar,
[ Dispositivos Médicos ] reemplazar o aumentar la funcion y el tejido de los organismos. En
general, los biomateriales pueden tener origenes naturales vy
sintéticos. Asimismo, pueden producirse usando una variedad de
[ métodos fisicos y quimicos utilizando componentes poliméricos,

metalicos o ceramicos. Al término del curso, el alumno sera capaz

Figura 1. Diagrama de bloques de la red de conocimiento de la materia | de interrelacionar los topicos de estudios en cuatro unidades de
de Biomateriales aprendizaje
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RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar al aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar Biomateriales después de cursar Quimica General, Quimica Organica,
Biologia Contemporanea, Bioquimica, Biologia Celular y Mecanica Clasica. La materia de Biomateriales proveera al estudiante de un panorama
amplio de la importancia del desarrollo de materiales que den respuesta a problemas relacionados con la salud. Por lo tanto, la materia de
Biomateriales se relacionara con materias del area profesional de la Ingenieria Biomédica
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éticas y otras areas del conocimiento y de los |e El desarrollo de
regulatorias sectores social y empresarial, con estrategias para la
especial énfasis en el area de la salud solucién de problemas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de una bitacora foliada de practicas de laboratorio
Elaboracion de carpetas de evidencias de tareas e investigaciones
Desarrollo de un proyecto grupal para la fabricacion de biomateriales
Exposicion de tema

Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

« Materiales requeridos: Pizarron, Manuales, Ilustraciones, Diapositivas, Videos
« Equipos requeridos: Computadora, Caion, Centro de computo

SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacion: Sera continua, permanente y se llevara a cabo en tres momentos:

Diagnostica: Introduccion de conceptos fundamentales para el curso y valoracion inicial de estos

Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal en laboratorio de computo

Sumaria: Examenes escritos, entrega de cuadernos de tareas, entrega de bitacoras de practicas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y co-evaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el
proceso formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

« Calificacion del cuaderno de tareas: 20%
« Calificacion del cuaderno de practicas: 25%
« Promedio de examenes: 40%
« Participacion en clase: 10%

« Autoevaluacion y co-evaluacion: 5%




FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Titulo: Biomaterials Science, An Introduction To Materials In Medicine, | Titulo: Advanced Biomaterials: Fundamentals, Processing, And

Third Edition

Applications

Autor: Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Schoen, Jack E. | Autor: Bikramjit Basu, Dhirendra S. Katti, Ashok Kumar

Lemons

Editorial: Elsevier Academic Press

Lugar y Ano de la Edicion: San Diego, CA, USA, 2011
ISBN: 978-0-12-374626-9

Titulo: Biomaterials: An Introduction, Third Edition
Autor: Joon Park, R. S. Lakes

Editorial: Springer

Lugar y Ano de la Edicion: New York, NY, USA, 2010
ISBN: 978-1-4419-2281-6

Titulo: Biomaterials

Autor: Joyce Y. Wong, Joseph D. Bronzino

Editorial: CRC Press

Lugar y Ano de la Edicion: Boca Raton, FL, USA, 2007
ISBN: 978-0-8493-7888-1

Titulo: Biomaterials: Principles And Applications
Autor: Joon B. Park, Joseph D. Bronzino

Editorial: CRC Press

Lugar y Ano de la Edicion: Boca Raton, FL, USA, 2002
ISBN: 978-0-8493-1491-9

Editorial: Wiley
Lugar y Ano de la Edicion: Hoboken, NJ, USA, 2009
ISBN: 978-0-470-19340-2

Titulo: Biomateriales

Autor: Roberto Sastre, Salvador De Aza, Julio San Roman
Editorial: Faenza Editrice Ibérica

Lugar y Ano de la Edicion: Italia, 2004

ISBN:

Titulo: Biomateriales, una mejor calidad de vida
Autor: Gustavo S. Duffé

Editorial: Editorial Universitaria de Buenos Aires
Lugar y Ao de la Edicion: Argentina, 2006

ISBN: 978-9-5023-1451-8

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Revistas y Articulos especificos sobre biomateriales, notas del curso,
asistencia a seminarios, bases de datos en Internet.

La pagina http://www.intechweb.org/ ofrece libros cientificos
digitales gratis, incluyendo libros relacionados con la Ingenieria
Biomédica, Biomateriales, Ingenieria Tisular y Medicina Regenerativa



http://www.intechweb.org/

