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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA | X | FORMATIVA METODOLOGICA

. ] - - AREA AREA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA GENERAL PROFESIONAL X
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL
CONOCIMIENTO: CURSO X| TALLER LABORATORIO SEMINARIO
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA RECURSABLE OPTATIVA X | SELECTIVA ACREDITABLE
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O Si NO X
MATERIAS COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Relacionar de manera cientifica los fenémenos naturales con aplicaciones tecnolégicas

Manejar informacion sobre el desarrollo de la Ingenieria Quimica

Utilizar la informacién de los conceptos fundamentales de la fisica y Quimica en la resolucion de problemas de la Ingenieria Quimica
Usar terminologia y estructura de lenguaje propio de la fisicoquimica de polimeros

Solucionar problemas en el area quimica mediante la creacién de tecnologia especifica

Integrar los conocimientos adquiridos.

Comunicar en forma oral y escrita, conceptos y resultados cientificos y técnicos.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

Demostrar una comprensién profunda de los conceptos y principios fundamentales de fisica y quimica
Realizar investigacion aplicada (innovacién de tecnologia y uso de tecnologias emergentes)
Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, quimicos y fisicoquimicos, tanto teéricos como experimentales, mediante la utilizacion de métodos

analiticos, experimentales 0 numéricos

Aplicar el conocimiento tedrico de la Fisica, Quimica y Fisicoquimica en la realizacién de proyectos de ingenieria
. Demostrar destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de trabajo en laboratorio




PRESENTACION DE LA MATERIA

Fisicoquimica de polimeros permitira al alumno obtener una visién global y un enfoque integrador del papel que desempefia un ingeniero en la solucién de
problemas en la industria de los polimeros usando como herramientas los principios de ingenieria de los polimeros. Este curso se ha dividido en cinco unidades
temaéticas:

e Peso molecular y su distribucion: Funciones y momentos de la distribucion, Pesos moleculares promedio: nimero, peso, viscosidad, zeta, indice de
Polidispersidad, Métodos para medir pesos moleculares, Conformacion de polimeros en solucion, Crioscopia, ebulloscopia, osmometria, Dispersién de
luz, Ultracentrifugacion, Cromatografia (GPC, SEC), Viscosimetria, Analisis de grupos finales, Espectroscopia de masas (MALDI-TOF, ESI-MS)

o Morfologia de estado sélido y transiciones térmicas: Arreglo cristalino en polimeros, Factores que afectan a la cristalinidad, El estado amorfo, Estado
huloso, Movimiento molecular, Estado vitreo, Cristalizacion, Mecanismo de cristalizacion, Cinética de cristalizacion, Efecto de la temperatura, Fusion,
Transicion vitrea, Temperatura de transicién vitrea (Tg), Factores que modifican la Tg

e Reologia y propiedades mecanicas de polimeros: Fluidos newtonianos, Fluidos no newtonianos, Elasticidad de Hooke, Elasticidad elastomérica,
Comportamiento viscoelastico, Caracterizacion reologica, Mediciones y respuestas viscosimétricas, Modelos viscoelasticos simples, Relacidn de Poisson,
Resistencia a la tensién, Compresion y flexion, Impacto, Relajacion de esfuerzos y fluencia, Elongacién a la ruptura, Métodos ASTM

e Procesamiento de polimeros: Principales técnicas de procesamiento de polimeros, Aspectos reolégicos, Procesos de extrusion, Moldeo por inyeccion,
Moldeo por soplado, Termoformado, Rotomoldeo, Calendrado, Hilado, Procesos de elastémeros

e Propiedades de polimeros: Propiedades térmicas, Conductividad térmica, Capacidad calorifica, Propiedades dieléctricas, Polarizabilidad, Formacion de
cargas estaticas, Medida de carga sobre la superficie, Propiedades 6pticas, indice de refraccion, Médulo de Young, Propiedades quimicas, Solubilidad,
Permeabilidad, Foto-oxidacion, Bio-degradacion, Métodos ASTM

Al término del curso, el alumno seré capaz de: Comprender la importancia del peso molecular en la ciencia e ingenieria de los polimeros, Implementar técnicas
de caracterizacion de materiales poliméricos, Proponer técnicas para establecer relaciones estructura-propiedad de diversos materiales poliméricos,
Comprender las bases reoldgicas que dictan las condiciones de procesamiento de polimeros, Describir las caracteristicas de los diferentes métodos de
procesamiento de polimeros, Comprender relaciones entre la estructura macromolecular, la morfologia del estado sélido de polimeros, las propiedades
fisicoquimicas de los polimeros y sus aplicaciones tecnoldgicas.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar al aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar Fisicoquimica de Polimeros después de cursar Quimica General, Quimica Organica Bésica,
Termodinamica, Calculo Diferencial, Célculo Integral y Mecanica Clasica. La materia de Fisicoquimica de Polimeros proveerd al estudiante de un panorama
amplio de la importancia del estudio de la fisicoquimica de polimeros para el desarrollo de materiales poliméricos. Por lo tanto, la materia de Fisicoquimica de
Polimeros se relacionara con materias del area profesional de la Ingenieria Quimica, especialmente dentro de area de materiales y nanotecnologia.




NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE Peso molecular y su distribucién U210 [ESll-3010) PABA BIESARFOILLAR 13 horas
TEMATICO: LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
POR
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
. . El
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NOMBRE DE LA UNIDAD

TIEMPO ESTIMADO PARA

TEMATICA{BLOQUE Morfologia de estado sélido y transiciones térmicas DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: 13 horas

TEMATICO:

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA | POR PRODUCTO
. El

1. Analizar las
conceptos
referentes a la
morfologia del
estado solido en
polimeros

2. Integrar la teoria de
la morfologia del
estado so6lido en
polimeros con sus
propiedades y
aplicaciones

Arreglo cristalino en
polimeros

Factores que
afectan a la
cristalinidad

El estado amorfo
Estado huloso
Movimiento
molecular

Estado vitreo

e Cristalizacion

Mecanismo de
cristalizacion
Cinética de
cristalizacion
Efecto de la
temperatura
Fusion
Transicién vitrea
Temperatura de
transicion vitrea
(To)

Factores que
modifican la Tg

e Usar la terminologia y estructura

del lenguaje propio de la
Ciencias.

Utilizar la informacién de los
conceptos fundamentales de la
fisica y Quimica en la resolucion
de problemas de la Ingenieria
Quimica.

Integrar los conocimientos
adquiridos.

Comunicar en forma oral y
escrita, conceptos y resultados
cientificos y técnicos.

Capacidad de ejecutar pruebas a
escala para probar otros métodos
alternos de un proceso industrial
establecido.
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tecnologia aplicable a un
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la productividad de la industria.
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Disefiar y realizar experimentos
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dispositivos experimentales.
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solucién de problemas.
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o aplicados.
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solucién de
problemas en los
sectores social y
empresarial.
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Ejercicios
en
pizarrén
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NOMBRE DE LA UNIDAD

TIEMPO ESTIMADO PARA

mecanicas de
polimeros

Resistencia a la
tension

Compresion y
flexion

Impacto

Relajacién de
esfuerzos y fluencia
Elongacién a la
ruptura

Métodos ASTM

tecnologia aplicable a un proceso,
sin que se vea afectada la
productividad de la industria.
Integrar el conocimiento tedrico y
experimental.

Disefiar y realizar experimentos
Armar, desarmar y habilitar
dispositivos experimentales.
Desarrollar estrategias para la
solucién de problemas.

conclusién de
proyectos
académicos basicos
o0 aplicados.

La integracion
social mediante la
participacion en la
solucién de
problemas en los
sectores social y
empresarial.

grupal en
sesiones de
discusioén

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: | Reologiay propiedades mecanicas de polimeros | heeappo)| AR LA UNIDAD TEMATICA: 13 horas
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO Sor
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
) ) El
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NOMBRE DE LA UNIDAD

TIEMPO ESTIMADO PARA

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Procesamiento de polimeros DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: 13 horas
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO sor
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
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. Moldeo por N g o La aceptacién s
ventajas y inyeccion cientificos y técnicos. de | : | Bitacora y
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o Disefiar y realizar experimentos

e Armar, desarmar y habilitar
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participacion en la
solucién de
problemas en los
sectores social y
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NOMBRE DE LA UNIDAD

Propiedades térmicas, eléctricas, 6pticas y quimicas de

TIEMPO ESTIMADO PARA

Emﬁgg/ EILORIE los polimeros DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: 12 horas
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO o
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
e Usar la terminologia y estructura |* EI. .
del lenguaje propio de la fo,rtgleumlento de
Ciencias. habltqs corre:\c_tqs de
e Propiedades e Utilizar la informacioén de los estudio y anaI|S|§,
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e Capacidad calorifica Quimica. Imaginacion. Participacion
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conocimientos de dieléctricas adquiridos. profesional al no
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investigar diferentes | e Modulo de Young e Andlisis y evaluacion de la nueva Inicto, s.e,gmmlento y Participacion en clase
propiedades de ¢ Propiedades tecnologia aplicable a un conclusion de grupal en
polimeros quimicas proceso, sin que se vea afectada proygctqs - sesiones de
¢ Solubilidad la productividad de la industria. acadgmlcos basicos discusion
e Permeabilidad ¢ Integrar el conocimiento teorico ° apllcadps. .
e Foto-oxidacion y experimental. * . Lalintegracion
: o o . . social mediante la
« Bio-degradacion ¢ Disefiar y realizar expe_rl_mentos participacién en la
e Métodos ASTM e Armar, desarmar y habilitar

dispositivos experimentales.
e Desarrollar estrategias para la
solucion de problemas.

solucion de
problemas en los
sectores social y
empresarial.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

e Elaboracién de carpetas de evidencias de tareas e investigaciones
e Elaboracién de una bitacora foliada de préacticas de laboratorio

e Exposicion de tema

e Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

e Materiales requeridos: Pizarron, Manuales, llustraciones, Diapositivas, Videos, Materiales de laboratorio
e Equipos requeridos: Computadora, Cafidén, Laboratorio

SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacion: Sera continua, permanente y se llevara a cabo en tres momentos:

Diagnéstica: Introduccion de conceptos fundamentales para el curso y valoracion inicial de estos

Formativa: Participacion en clase, participacion grupal en laboratorio

Sumaria: Entrega de reportes de avance y final, entrega de bitacoras de laboratorio, Exposiciones de avance y final, autoevaluacion, co-
evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y co-evaluacion tendra el 5% de la ponderacién individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el
proceso formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

« Calificacion del cuaderno de tareas: 20%
« Calificacion del cuaderno de préacticas: 25%
« Promedio de examenes: 40%
= Participacion en clase: 10%
» Autoevaluacién y co-evaluacion: 5%




FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

TITULO: Physical Chemistry of Polymer Rheology, Volume 72 of Springer
Series in Chemical Physics Series

AUTOR: Junji Furukawa

EDITORIAL: Springer, 2010

ISBN: 978-3-6420-5508-9

TITULO: Physical Chemistry of Macromolecules, 2a Ed.
AUTOR: S. F. Sun

EDITORIAL: John Wiley and sons, 2004

ISBN: 978-0-4712-8138-7

TITULO: Polymer Science and Technology for Engineers and Scientists
AUTOR: R. A. Pethrick

EDITORIAL: John Wiley & sons, 2010

ISBN O REGISTRO: 978-0-4706-0017-7

TITULO: The Physics of Polymers: Concepts for Understanding Their
Structures and Behavior

AUTOR: Gert R. Strobl

EDITORIAL: Springer, 2007

ISBN O REGISTRO: 978-3-5402-5278-9

TITULO: Materials Science of Polymers for Engineers
AUTOR: Tim A. Osswald y Georg Menges

EDITORIAL: Hanser Publications, 2003

ISBN O REGISTRO: 978-1-5699-0348-4

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Revistas y Articulos especificos sobre polimeros, notas del curso,
asistencia a seminarios, bases de datos en Internet (por ejemplo,
http://pslc.ws/). La pagina http://www.intechweb.org/ ofrece libros
cientificos digitales gratis, incluyendo libros relacionados avances
recientes en la Ingenieria




