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Prerrequisitos
Normativos Ninguno

Recomendables

Matemdticas Superiores, Cdiculo Diferencial, Cdlculo Integral.

Perfil del Docente:

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

La materia de Cdlculo de Varias Variables contribuye a las competencias Metodoldgicas (M), y Laborales y Sociales (LS)

de la siguiente manera:

M5. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacién de

métodos andaliticos, experimentales o numéricos.

Mé. Construir modelos simplificados que describan una situacién compleja, identificando sus elementos esenciales y

efectuando las aproximaciones necesarias.
M10. Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mds generales.




"W | UNIVERSIDAD
Jlr DE GUANAJUATO

M11. Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la resolucion de
problemas nuevos.

LS17. Demostrar hdbitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesién tales como el trabajo en equipo, el rigor
cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.

LS19. Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en ofros campos, utilizando sus habilidades vy
conocimientos especificos.

Contextualizacion en el plan de estudios:

Considerando que en el estudio de las ciencias y de la ingenieria, el andlisis de diversos fendémenos fisicos da lugar a
funciones de dos o mds variables y las cuales incluyen cantfidades escalares y vectoriales, el conocimiento de estos
temas es una parte importante de las matematicas necesarias para Fisicos e Ingenieros.

En este curso se estudia el cdlculo diferencial e integral de funciones de varias variables con una introduccién a los
temas del andlisis vectorial tales como gradiente, divergencia rotacional y teoremas integrales de Gauss, Green y Stokes
y donde el estudiante, a través de ejercicios y problemas desarrolle su habilidad en el cdlculo matemdtico y aprecie las
matemdticas como una representacion y lenguaje esencial de las ciencias fisicas.

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar la materia de Cdlculo de Varias Variables después de
haber cursado Fisica Experimental, Matemdticas Superiores, Cdlculo Diferencial, Cdlculo Integral, Algebra lineal y Légica
Matemdtica. Esta materia proveerd los insumos para describir tanto cualitativa como cuantitativamente funciones de
varias variables y sus variaciones, como base para el estudio de materias de fisica general como Mecdnica Cldsica,
Electromagnetismo, Termodindmica, Fisica Modermna y Mecdnica Cudntica, asi como la descripcidon de algoritmos de
computacién y probabilidad y estadistica.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

e Comprender que los fendmenos fisicos pueden dar lugar a funciones de dos o mds variables que incluyan cantidades
escalares y vectoriales.

¢ Desarrollar y comprender métodos de solucion de funciones de varias variables debido a su variacion con respecto a
diferentes sistemas coordenados.

e Aprender a desarrollar y resolver problemas de cdlculo matemdtico, permitiéndole apreciar las matemdaticas como
una representacion y lenguaje esencial de las ciencias fisicas.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

o Representacién de funciones y vectores de varias variables
e Cdlculo diferencial de campos escalares
e Cdlculo diferencial de campos vectoriales

e Aplicaciones del cdlculo diferencial de campos escalares y vectoriales.

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

En las sesiones de clase se contard con la exposicién por
parte del maestro, asi como de la resolucién de problemas
que ejemplifiquen los femas. El alumno por su parte,
participard resolviendo problemas de forma individual o en
grupo en las sesiones de clase, poniendo de manifiesto
dudas que llevardn a la discusién dirigida, investigacion
bibliogrdfica o exposicién con la finalidad de consolidar la
adquisicién del conocimiento y reforzarlo.

Recursos diddcticos:

Pizarrén, proyector de acetatos, computadora, caidn,
bibliografia, red de internet.

Materiales diddcticos:

Acetatos, cuaderno de

problemas.

plumones para acetatos,
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e Exposicidon del tema.
e  Resolucién de problemas ante grupo.
e Asistencia a sesiones de asesoria.

e Asistencia a seminarios de la DCI.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacioén:

Tareas semanales.

Examen rdpido semanal.

Examen

Trabajo sobre el desarrollo histérico de los

numeros.

. Trabajo sobre el uso de funciones de variable
compleja en la fisica

. Trabajo sobre la esfera de Riemman y la

proteccién estereogrdfica en el estudio del

andlisis complejo.

EVALUACION:

Serd contfinua y permanente y se llevard a cabo en 3
momentos:

Diagnéstica: Infroduccién de conceptos fundamentales
para el curso, valoracion inicial de estos.

Formativa: Participacién en clase, tareas.

Sumaria: exdmenes escritos, entrega de cuaderno de
notas y tareas, autoevaluacién, co-evaluacion.

Se sugiere que el ejercicio de autoevaluacion vy
coevaluacion tenga el 5% de la ponderacién individual,
debido a que su finalidad es para retroalimentar el
proceso formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

70% exdmenes.

10% tareas y trabajos de investigacion.
10% exdmenes semanales.

10% participacién en clase.

Fuentes de informacion

Bibliogrdficas:

Ofras:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. Calculus, volumen 2. Tom M. Apostol, Reverté S. A.
Segunda Edicion..

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

2. J. Marsden, A. Tromba. Cdiculo Vectorial. Editorial
Addison-Wesley Iberoamericana. 3°. Edicién.

Base de datos en Internet: diversas universidades en el
mundo tienen pdginas electrénicas dedicadas a esta
materia.

Notas de clase, articulos especializados.




