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Prerrequisitos

Normativos Ninguno

Recomendables Muy importante haber cursado Sistemas Lineales.

Recomendable: Programacién Bdsica, Cdiculo Integral, Cdlculo Diferencial,
Algebra Lineal, Andlisis de Circuitos, Probabilidad y Estadistica, Medicién e
Instrumentacion.

Perfil del Docente:

El profesor debe tener dominio del tema de Transformada Z, Sistemas Lineales Discretos, técnicas de filtrado digital,
utilizar una herramienta de programacién como Matlab o Python.

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

La materia de Fundamentos de procesamiento digital de sefales contribuye a las competencias especificas
metodoldgicas de la siguiente manera:

Ingenieria Biomédica:

C3. Demuestra una comprensién de los conceptos bdsicos y principios fundamentales del drea Ingenieria en medicina.
C4. Describe y explicar fendmenos bioldgicos vy fisioldgicos, ligados a procesos tecnoldgicos en términos de conceptos,
principios y teorias fisico-matemdaticas.

M1. Plantea, analiza y resuelve problemas de Ingenieria Biomédica, tanto tedricos como experimentales, mediante la
utilizacién de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

Mé. Construir modelos simplificados que describan una situacién compleja, identificando sus elementos esenciales y
efectuando las aproximaciones necesarias.

M8. Utiliza y elabora programas o sistemas embebidos (hardware y software) para el procesamiento de informacion,
cdlculo numérico, simulacion y/o control de procesos biomédicos, asi como disefio y desarrollo de experimentos
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biomédicos.

M?9. Disena, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informacién, cdlculo numérico, simulacién de
procesos biomédicos y/o control de experimentos.

M10. Andliza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicion y fransmision de informacién, cdlculo numérico,
simulacién de procesos biomédicos y/o control de experimentos en el drea de la salud.

LS1. Partficipa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la
industria médica

LS2. Participar en asesorias y elaboracion de propuestas de ciencia y tecnologia en tenas con impacto econdmico y
social en el dmbito nacional.

LS3. Demuestra hdbitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesidén tales como el frabajo en equipo, el rigor
cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.

LS5. Demostrar disposicidon para enfrentar nuevos problemas en ofros campos, utilizando sus habilidades y conocimientos
especificos.

Ingenieria Fisica:

C2. Describe y explica fendmenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos de conceptos, principios y teorias
fisicas.

M1. Plantea, analiza y resuelve problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacion de
métodos andaliticos, experimentales o numéricos.

M2. Construye modelos simplificados que describan una situacidon compleja, identificando sus elementos esenciales y
efectuando las aproximaciones necesarias.

Mé. Sintetiza soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias md&s generales.

M?7. Percibe las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la resolucién de
problemas nuevos.

M8. Estima el orden de magnitud de cantidades mensurables para interpretar fendbmenos diversos.

I1. Utlliza y elabora programas o sistemas de computacién para el procesamiento de informacién, cdlculo numérico,
simulacién de procesos fisicos o control de experimentos.

12. Disena, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informacion, cdlculo numérico, simulaciéon de
procesos y/o control de experimentos.

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la
industria.

LS3. Demuestra hdbitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesién tales como el frabajo en equipo, el rigor
cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.

LS5. Demuestra disposicidn para enfrentar nuevos problemas en ofros campos, utilizando sus habilidades y
conocimientos especificos.

Contextudlizacion en el plan de estudios:

Materia disenada para dar las herramientas bdsicas para el procesamiento de imdgenes. Dada la necesidad de
conocimiento en distintas disciplinas se recomienda cursarla después del 6° semestre de la carrera.

Esta materia tiene como objetivo comprender las bases matemdticas y las aplicaciones al procesamiento de sefales
digitales, cuya aplicacién es fundamental en el andlisis posterior de la mayoria de las sefales con que un ingeniero se
enfrenta en la vida cotidiana.

Para ello se busca que el estudiante posea informacién acerca de los elementos bdsicos que conforman las
herramientas utilizadas en el procesamiento de senales; entienda el dmbito de uso de estas herramientas y conozca las
limitaciones intrinsecas de dichas herramientas. También se busca que el alumno sea capaz de disenar e implementar
programas o sistemas computacionales que permitan el procesamiento de senales.

El estudiante comprenderd de manera profunda las consecuencias que tfienen la discretizacion de una senal, y las
condiciones bdsicas para evitar el fendmeno de submuestreo (aliassing).

Se propone la adopcién de dos herramientas de programacion: Matlab (scilab u octave como alternativas de software
libre a Matlab) con el toolbox de procesamiento de sefiales y Python con la serie de bibliotecas publicas de
procesamiento de senales.

Dependiendo de la orientacién que quiera darle el profesor es recomendable que los alumnos tengan experiencia en el
uso de DSP (digital signal processors)

Esta materia proveerd los insumos para poder entender, reproducir y diseiar estrategias de procesamiento de sefnales
aplicadas en distintos dmbitos, desde sefales obtenidas en laboratorio o andlisis fuera de linea de sehales adquiridas
previamente.

Es importante enfatizar que los insumos conseguidos con esta materia permitirdn al estudiante tener el conocimiento
bdsico para la manipulacién de sefales, fuente de informacién en diversos dmbitos que tiene la caracteristica de
manejar grandes cantidades de datos.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

- Andlizar y comprender el comportamiento de senales digitales en su etapa de formacion, filtrado, estabilidad.
- Conocer las herramientas matemdaticas bdsicas para el andlisis de sefiales digitales.
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- Comprender las implicaciones que tiene la discretizacion de una sefal.

- Comprensidon y aplicacion del filtrado digital.

- Conocer ventagjas y desventajas del filtrado digital de senales.
- Conocer el campo de aplicacién del andlisis digital de sefales.

Contenidos de la Unidad de Aprendizgje:

I Representacion digital de una sefal
Il. Sistemas lineales invariantes en el tiempo
M. Transformada Discreta de Fourier

IV. Transformada Z y transformada Z inversa

V. Muestreo de senales continuas en el tiempo

VI Andlisis de Transformadas de sistemas lineales e invariantes en el tiempo
VII. Técnicas de diseno de filtros FIR
VIII. Técnicas de disefo de filtros IIR

IX. Senales Aleatorias

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

Elaboracién de una biblioteca individual en Matlab vy
Python

Exposiciéon del tema.

Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones de
problemas.

Recursos diddcticos:

Pizarrén, computadora, candn, bibliografia, internet.
Materiales diddcticos:

Acceso a centfro de cdmputo con las herramientas de
programacién elegidas.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

. Tareas

. Exdmenes Sorpresa

. Examen sumativo

. Programacién de cédigo.

EVALUACION: Serd continua y permanente vy se llevard a
cabo en 2 momentos:

Formativa: Participacién en clase, tareas, participaciéon
grupal en sesiones de solucidon de programas.

Sumaria: exdmenes escritos, entrega bibliotecas con las
funciones programadas con la solucién de las tareas,
autoevaluacién, coevaluacién.

El ejercicio de autoevaluacién y coevaluacién tendrd el
5% de la ponderacion individual, debido a que su
finalidad es para retroalimentar el proceso formativo y
ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Revisiébn de cuaderno de problemas 30%
Participacién individual 10%
Resultados de exdmenes escritos 55%
Autoevaluacién y coevaluacion 5%

Fuentes de informacion

Bibliogrdficas:

Otras:

BASICA

1. Discrete-Time  Signal
Oppenheim ,Ronald W. Schafer.
Processing (3rd Ed).

2. Applied Digital Signal Processing. Dimifris G.
Manolakis, Vinay K. Ingle. Cambridge University Press

Processing, Alan V.
Prentice Hall Signal

COMPLEMENTARIA
1. Signal Processing And Linear Systems. B.P. Lathi
Oxford University Press. Infernational Edition.

1. Python for Signal Processing. José Unpingco.
Springer.

Muchas pdaginas web que abordan el tema de imdgenes
médicas.




