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Nombre de la unidad de aprendizaje:

Instrumentaciéon Médica

Clave:
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Fecha de aprobacién: 30/05/2011 Arturo  Gonzdlez Vega, Arturo Vega
Elabord: }
o Gonzdlez
Fecha de actualizacion: 24/04/2015
Horas de acompanamiento al semestre: 108 Créditos: é
Horas de trabajo auténomo al semestre: 42 Docente: Horas/semana/semestre 6
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Medicidn e
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Anatomia y Fisiologia | v II, Biofisica

Procesamiento Digital

de Senales,

Perfil del Docente:

Profesional multidisciplinario, preferentemente con doctorado, de las dreas fisico-matemdticas y médico-
biolégicas que este informado y actualizado en los contenidos de su drea y nivel, que tenga experiencia 6
conocimientos en Electronica, Tecnologia de la salud y/o Ingenieria Biomédica, asi como también que

conozca de técnicas y estrategias para mejorar el aprendizaje en los alumnos.

Contribucién de la Unidad de Aprendizgje al perfil de egreso del programa educativo:

La materia de Instrumentacion médica contribuye a las competencias especificas metodoldgicas de la
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siguiente manera:

C3. Demuestra una comprension de los conceptos bdsicos y principios fundamentales del drea Ingenieria
en medicina.

M?7. Estima el orden de magnitud de cantidades mensurables para interpretar fendbmenos diversos.

M8. Utiliza y elabora programas o sistemas embebidos (hardware y software) para el procesamiento de
informacidén, cdlculo numeérico, simulacidn y/o control de procesos biomédicos, asi como disefo y
desarrollo de experimentos biomédicos.

M?9. Disena, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informaciéon, cdlculo numérico,
simulacién de procesos biomédicos y/o control de experimentos.

M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicién y transmisidon de informacion, cdlculo
numérico, simulacidn de procesos biomédicos y/o control de experimentos en el drea de la salud.

M11. Demuestra destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de frabajo en laboratorio.

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio
o en la industria médica.

LS2. Participa en asesorias y elaboracidén de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto
econdmico y social en el dmbito nacional.

LS4. Participa en la elaboracion y desarrollo de proyectos de investigacidén en Ingenieria Biomédica.

LS5. Demuestra disposicidn para enfrentar nuevos problemas en ofros campos, utilizando sus habilidades y
conocimientos especificos.

Contextualizacién en el plan de estudios:

Esta unidad de aprendizaje tiene como objetivo desarrollar los conceptos de medicidn e instrumentacion
de senales médicas, se profundiza en técnicas de medicion de pardmetros convencionales usados en
medicina.

El curso proveerd al estudiante la habilidad de seleccionar el sensor y dispositivo dptimo para una
medicién de pardmetros médicos en particular.

El curso proveerd al estudiante la habilidad de seleccionar el sensor y dispositivo éptimo para una
medicion de pardmetros usados en investigacion en biologia.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

-Comprender la necesidad de hacer mediciones para poder cuantificar procesos y caracterizar
fendmenos que suceden el cuerpo.

-Comprender el concepto de instrumentaciéon aplicado a medicina.

-Conocer, clasificar y manipular las herramientas comunes de instrumentacion encontradas en un
laboratorio.

-Conocer, clasificar y manipular los componentes eléctricos y electrénicos comunes encontrados en un
laboratorio.

-Conocer la teoria del disefio de instrumentos médicos.

-Conocer sensores y técnicas de manipulacién de seiales provenientes de diferentes tipos de mediciones,
como Desplazamiento, Temperatura, Opticos, Presién, Fuerza, Flujo y Biopotenciales.

- Andlisis de la sefal y sensores provenientes de un electrocardiograma.

- Andlisis de la sefal y sensores provenientes de Flujdbmetros de sangre

- Andlisis de la sefal y sensores provenientes de Sensores de presion

- Andlisis de la sefal y sensores provenientes de Pletismografia de impedancia.

- Andllisis de la sefal y sensores provenientes de mediciones de Presién respiratoria y flujo.

- Andlisis de la senal y sensores para medir Concentracion de gas en la respiracion

- Andlisis de la senal y sensores para medir gases en sangre

- Andlisis de la senal y sensores para realizar mediciones de laboratorio clinico

- Andlisis dispositivos Marcapasos y desfibriladores

- Andlisis dispositivos asistencia cardiaca

- Revisidn de técnicas para la proteccion de choque eléctrico.

Contenidos de la Unidad de Aprendizgje:

I.  Introduccion y conceptos tedricos
El Instrumento médico.
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Seguridad y Confiabilidad.
Normas sobre instrumentos
Calibracion.

Il.  Estudio de sensores y Mediciones
Caracterizacion de Sensores
Amplificadores
Técnicas de eliminacidon de ruido.
Eliminacién de interferencia de AC.

Caracteristicas de las Senales relevantes en el cuerpo humano

ll.  Senales Eléctricas
Tejidos Excitables
Electrodos.
Electrocardiografia,
Electromiografia.
Electroencefalografia
Electroneurografia

IV. Medicién de flujo y presidn sanguinea
Mediciones directas
Propiedades del flujo sanguineo
Sistemas para medir presidén venosa
Sonidos cardiacos
Fonocardiografia
Mediciones indirectas
Fluxdmetros electromagnéticos y ultrasdnicos

V. Presion respiratoria y flujo.
Concentracién de gas en la respiraciéon
Sensores de gases en sangre
Medicién de gas v flujo
Pletismografia respiratoria
Pletismografia de impedancia
Biosensores quimicos

VI. Instrumentacién en el laboratorio clinico
Espectrofotometria
Andalizadores quimicos automdticos
Cromatografia
Electroforesis
Hematologia

VIl. Oftros dispositivos Médicos
Marcapasos y desfibriladores
Dispositivos de asistencia cardiaca
Sistemas de imdgenes médicas
Incubadoras

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

Elaboracion de un cuaderno individual foliado para
tareas.

Exposicion del tema

Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones
de problemas.

Recursos diddcticos: Pizarrén,
canon, bibliografia, red
Materiales didacticos: Cuaderno de problemas.

computadorag,

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacion:

e Tareas

e Exdmenes Sorpresa

e Examen sumativo

e Cuaderno de gjercicios.

EVALUACION:

Serd continua y permanente y se llevard a cabo en
2 momentos:
Formativa: fareaqs,

Participacion en  clase,




"W | UNIVERSIDAD
Jlr DE GUANAJUATO

Reporte de prdcticas de laboratorio
Resultados del ejercicio de la evaluacién

participacion grupal en sesiones de solucién de
problemas.

Sumaria: exdmenes escritos, entrega de cuaderno
de tareas, autoevaluacién, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacién y coevaluacion
tendrd el 5% de la ponderacién individual, debido
a que su finalidad es para retroalimentar el proceso
formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Revision de cuaderno de problemas 30%
Participacion individual 10%
Resultados de exdmenes escritos 55%

Autoevaluacion y coevaluaciéon 5%




