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Horas de acompanamiento al semestre: 108 Créditos: é
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Caracterizacién de la Unidad de Aprendizaje
Por el tipo del | Disciplinaria | X | Formativa Metodoldgic Area del INGENIERIA E
conocimient a conocimie | INDUSTRIA
¢} nto:
Por la Area Area Area Bdsica Area de X | Area
dimension General Bdsica Disciplinar Profundizac Complementar
del Comun ion ia
conocimient
0
Por la Curso X| Taller Laboratorio Seminario
modalidad
de abordar
el
conocimient
o)
Por el Obligatoria Recursable Optativa Selectiva Acreditable
cardcter de
la materia
Prerrequisitos
Normativos Ninguno
Recomendables Biomecdnica, Biofisica médica, Medicién e instrumentacidn, Ingenieria
de confrol y Procesamiento digital de senales
Perfil del Docente:
Profesional multidisciplinario, preferentemente con doctorado, de las dreas fisico-matemdticas y médico-
biolégicas que este informado y actualizado en los contenidos de su drea y nivel, que tenga experiencia 6
conocimientos en Tecnologia de la salud y/o Ingenieria Clinica, asi como también que conozca de
técnicas y estrategias para mejorar el aprendizaje en los alumnos.

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:
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La materia de Seguridad en equipo médico contribuye a las siguientes competencias cognitivas,
metodoldégicas y de laborales-sociales:

C3. Demuestra una comprension de los conceptos bdsicos y principios fundamentales del drea Ingenieria
en medicina.

C4. Describe y explicar fendmenos bioldgicos vy fisioldgicos, ligados a procesos tecnoldgicos en términos de
conceptos, principios y teorias fisico-matemdticas

M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicién y transmision de informacion, cdlculo
numérico, simulacidn de procesos biomédicos y/o control de experimentos en el drea de la salud

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio
o en la industria médica

LS2. Participa en asesorias y elaboracién de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto
econdmico y social en el dmbito nacional

LS5. Demuestra disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y
conocimientos especificos.

Contextualizacién en el plan de estudios:

Seguridad en equipo médico es una asignatura obligatoria para los alumnos de de Ingenieria Biomédica
gue desean especidlizarse en Ingenieria Clinica y optativa para el resto. El objetivo de esta asignatura es
que el alumno proponga protocolos de servicios y mantenimiento para sistemas de instrumentacion
biomédica. El curso se ha dividido en cuatro unidades temdticas, a saber:

. Seguridad eléctrica: Distribucion eléctrica, Tierras, Aislacién, Transformadores de aislacion,
Interruptores diferenciales, Electricidad electrostdtica, Disefio de equipo, Amplificadores de aislacién.
. Servicio y mantenimiento: Mantenimiento biomédico, Mantenimiento interno, Mantenimiento

externo, Mantenimiento preventivo, Mantenimiento correctivo, Métodos de evaluacion de equipo médico:
cumplimiento de especificaciones técnicas, Historia clinica de los equipos.

o Gestidn de procedimientos en equipos médicos: Plan (actividades clinicas, compras, resultados
esperados), Seleccion y adquisicidn, Mantenimiento y mejoras, Historia clinica de cada equipo (registro de
todos los eventos), Baja de cada equipo, Evaluacién de resultados.

. Consideraciones especificas para equipos médicos: *Angiégrafos y arcos en C, Tomdgrafos,
Mamégrafos, Resonadores magnéticos, Ultrasonidos, Ecdgrafos, Electrocardidgrafo, Electroencefaldgrafo,
Electromidgrafo.

Al finalizar la asignatura, el alumno serd capaz de:

1. Conocer los protocolos de servicio y mantenimiento de equipo médico

2. Identificar elimpacto de la Ingenieria Biomédica en la sociedad.
3. Identificar la importancia de la comunicacién en su campo.
4, Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

La asignatura provee al alumno las herramientas para establecer protocolos de servicio y mantenimiento
de los equipos médicos mds comunes. Para facilitar el aprendizaje de este curso, se recomienda haber
cursado la materia de biomecdnica, biofisica médica, medicidn e instrumentacién, ingenieria de control y
procesamiento digital de sefales. Esta materia proveerd los insumos para describir tanto cualitativa como
cuantitativamente fendmenos fisioldgicos y su aplicacién en los cursos subsecuentes a) Bases fisicas del
diagnéstico por imdagenes, b) Ingenieria Clinica, y materias del drea general y profesional de Ingenieria
Biomédica.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

. Reconocer la importancia de la tecnologia en el drea de la salud.

. Reconocimiento de los riesgos de la tecnologia empleada en el drea de la salud

. Identificar y buscar informacion bibliogrdfica de apoyo referente a los fendmenos en estudio
. Comunicar en forma oral y escrita las teorias, conceptos y resultados cientificos

. Comprender las limitaciones de las herramientas utilizadas en la solucién de problemas

. Trabajo en equipo ( inferdisciplinar y mulfidisciplinario)

. Usar la terminologia y estructura del lenguaje propio de la Ingenieria Biomédica

. Conocery aplicar la tecnologia aplicada a la medicina
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. Conocer los protocolos para el servicio y mantenimiento de la tecnologia empleada en hospitales
. Redlizar diagndsticos sobre seguridad ciencia y tecnologia utilizada en el drea de la salud

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

| Seguridad eléctrica:
Distribucion eléctrica,
Tierras, Aislacion,
Transformadores de aislacion,
Interruptores diferenciales,
Electricidad electrostdtica,
Diseno de equipo,
Amplificadores de aislacion.

Il Servicio y mantenimiento:
Mantenimiento biomédico,
Mantenimiento interno,
Mantenimiento externo,
Mantenimiento preventivo,
Mantenimiento correctivo,
Métodos de evaluacién de equipo médico: cumplimiento de especificaciones técnicas,
Historia clinica de los equipos.

Il Gestién de procedimientos en equipos médicos:
Plan (actividades clinicas, compras, resultados esperados),
Seleccion y adquisicion, Mantenimiento y mejoras,
Historia clinica de cada equipo (registro de todos los eventos),
Baja de cada equipo, Evaluaciéon de resultados.

IV Consideraciones especificas para equipos médicos:
Angidgrafos y arcos en C,
Tomdgrafos,
Mamodgrafos, Resonadores magnéticos,
Ultrasonidos ,
Ecografos,
Electrocardidgrafo,
Electroencefalégrafo,
Electromidgrafo.

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

o Elaboracidon de ensayos y/o proyectos
especificos.
o Redalizacién de una propuesta/ensayo de

tecnologia aplicada a medicina y/o biologia. Este
frabajo es preparado siguiendo una estructura
estdndar (fitulo, resumen, antecedentes, métodos,
discusiébn, concusiones, referencias) y debe
contener citas de articulos en revistas indizadas. Los
alumnos colegas del curso participaran en el
proceso de evaluacién, actuando como revisores
de la propuesta (evaluacion por pares).

. Elaboracién de un cuaderno foliado para
tareas, individual.
. Elaboracién de un cuaderno foliado para

prdcticas de laboratorio y/o visitas a hospitales,
individual. Las practicas se recomienda sean en

. Recursos diddcticos: Pizarrdn, proyector de
acetatos, computadora, candn, bibliografia
especifica.
o Materiales diddcticos: Acetatos, plumones
para acetatos, Bitdcora de prdcticas, cuaderno de
problemas.
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algun hospital que cuente con el equipo en
cuestion, de tal forma que el alumno por lo menos
sea testigo de todo el proceso de obtencién de
informacién a partir de un paciente u participante.
De esta forma el alumno podrd contar con la
experiencia minima en la operacion de equipo
médico.

. Exposicion de algun tema de la asignatura,
grupal.
. Asistencia a seminarios, particularmente de
la DCI.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

. Tareas

o Examen

. Bitdcora y reporte de prdctica
. Exposicién en clase

EVALUACION: Serd contfinua y permanente y se
llevard a cabo al final de cada unidad temdtica en
fres modalidades:

Diagnéstica: Comprension de conceptos
fundamentales para la unidad y relaciéon con temas
o asignaturas anteriores del drea de Ingenieria
Biomédica,

Formativa: Participacion
participacién grupal.
Sumaria: exdmenes escritos, entrega de cuaderno
de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacién y co-evaluacion
tendrd el 5% de la ponderacién individual, debido
a que su finalidad es para retroalimentar el proceso
formativo y ético del alumno.

en clase, tareas,

PONDERACION (SUGERIDA):

o Cdlificacién del cuaderno de tareas:
20%
. Calificacién del cuadermno de prdcticas:
25%
o Promedio de exdmenes:
40%
o Participacion en clase:
10%
. Autoevaluacién y co-evaluacién:
5%

Fuentes de informacién

Bibliogrdficas: Ofras:

BASICA
1. Webster G., John y Mifflin, Houghton Medical
Instrumentation.  Application and Design
1996

2. Webster G., John Encyclopedia of Medical
Devices and Instfrumentation Wiley, 1998

3. Aston, R. Principles of Biomedical
Instfrumentation and Measurements
Columbus: Merrill Pub. Co., 1990

COMPLEMENTARIA
4. Webster G., John y Mifflin, Houghton Medical

Notas del curso, asistencia a seminarios, bases de
datos en Internet.
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Instrumentation: Application and Design 2a.
edicion Boston 1992

Ekelman, K.B. New Medical Devices:
Invention, Development and Use
Washingtfon DC National Academy Press,
1988.




