Tarea 2 de Variable Compleja.
Fecha de entrega:
Grupo A 13 de Febrero del 2017.

Grupo B 14 de Febrero 2017.

Resuelva los siguientes problemas.

1.- Dibujar la regién en la que se transforma el sector r < 1, 0 < 6 < 7/4 bajo:
a) w= 22 b)w = 23, c)w = 2*.

2) Hallar la imagen de la semifranja infinita * > 0,0 < y < 7 bajo la transformacién

w = €7, senalar las porciones correspondientes sobre los contornos.
3) Sean a, b, ¢ constantes complejas. Usar la definicién de limite para probar

a) lim (az +b) = azg+b, b) lim (2> 4+¢) =22 +¢, ¢) lim [z +i(2z+y) =1+iz.
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4) Demostrar que un polinomio P(2) = ag + a1z + a22®> + ... + a,2"  (a, # 0) de
grado n(n > 1) es derivable en todos los puntos del plano y su derivada es P'(z) =

a1 + 2a9z + asz® + ...+ na,z" !

5) Demuestre que las derivadas de las siguientes funciones no existe en ningiin punto:

0) f(z)=% b f(z) =27 o) f(z) =2 +iy® d) f(z) =ae

6) Demuestre que las siguientes funciones son derivables en el dominio de definicén que
se especifica:

0) [(2) = & (z#0)

b) f(z) = ﬂr)ei% (r>0,a<0<a+2nm)

) f(z) =e b cos(In(r)) +ie sin(In(r)) (r>0,0<6<2n)

7) Comprobar que la funcién g(z) = Inr +i0 (r > 0,0 < 6 < 27) es analitica en el

dominio de definicién indicado, con derivada G'(z) = 1/z.

8) Sea f(z) una funcién analitica en un dominio D. Probar que f(z) debe ser constante
en D si:

a) f(z) es real para todo punto z que pertenece a D.

b) |f(2)| es constante en D.

9) Sea f(z) = u(r,8) +iv(r,0) analitica en un dominio D que no contienen al origen. Usando
las ecuaciones de Cauchy-Riemman y suponiendo la continuidad de las derivadas parciales,
demostrar que la funcién u(r, ) satisface en D la forma polar de la ecuacién de Laplace,

72Uy + TU, + gy, y Probar que 1 mismo es valido para v(r, ).



